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Preambulum

A 2010. évi csapadékos idojaras ismételten rairanyitotta figyelmiinket mindazokra az
anomalidkra, melyek jellemzik egy oldalr6l a csapadékviz-elvezetés megoldatlan
hidnyossagait, masoldalrol a szétvalasztott rendszerbdl fakaddan a szennyviz-elvezetd és —
szallitd halozatok kapacitasbeli és avultsagi statuszat. Ugyan a 2011. év egy szdraz év volt, de
a tapasztalatok szerint ez is okoz, nem kis fejtorést az lizemeltetOknek. Mondhatnank azt is,
hogy ahol infiltracié van, ott eldbb-utdbb az exfiltracid is problémakat okoz.

Regionalis vizikdzmii-szolgéltatoként a DRV Zrt. folyamatosan boviild szennyviz-elvezetd és
—szallito haldzatain rendre megjelennek az eldbbiekben jelzett tiinetek. Szakmai alapokon
sziiletett dontések sorozata mentén 2010. mésodik felétdl szisztematikus, jellegében preventiv
munkarészekbdl Osszedllitott folyamattd szerveztiik a szennyviz-halozatok -ellendrzését,
diagnosztikai tevékenységeinket, a hibajavitas, felujitas feladatait. Ennek soran mertilt fel az
igény, hogy kilépjlink a vallalati keretekbdl — legalabbis a szakmai elméletek és gyakorlat
szintjén- és vonjunk be tars vizikdzmi-szolgaltatokat egyfajta értékteremtd, szakmai
egylittmiikodésbe, javitva és rendszerbe szervezve a targyi tevékenységet.

Fentiek alapjan indultak meg az egyeztetések a DRV Zrt. érintett szakteriiletei, majd a
regionalis vizikdzmii-szolgéltatok miiszaki irdnyito szintjei kozott.

2011. novemberének kdzepén zajlott le elsd egyeztetésink a DMRV Zrt., az EDV Ztt., az
ERV Zrt., a Tettye Forrashdz Zrt. és a TRV Zrt. kozremiikodésével, mely kozremiikodés
eredményeként a Kézikonyv Osszeallt.
A résztvevo Kollegak munkajat eziton is koszonjiik:
DRV Zrt. : Toth Istvan, Krisztin Robert, Viola Ferenc, Sinkovics Adam Péter
EDV Zrt. : Simon Ferenc, Palotas Jozsef
DMRYV Zrt. : Balogh Zsolt, Dékany Ferenc, Nagy Katalin
TRV Zrt. : Hajdt Géabor, Iszkeitz Andras
ERV Zrt. : Molnar Attila, Hudak Jozsef, Farkas Tibor, Maté Csaba, Szitka Bélané

Tettye Forrashaz Zrt. : Kardosné Hodosi Andrea, Szarvasné Domjan Edit, Kriston Adam



Alapfeltevés:

1.1.

1.2.

1.3.

14.

Csapadékvizet elvalasztott rendszerli szennyvizelvezeté halozatba bevezetni tilos.
(R2.), vonatkoztatva ezt az egyes €pitmények €s ingatlanok csatornahasznalatara is
(R8.77.§ (2))

A nemkivanatos modon bejutd tobblet vizeket — csokkenteni lehet és kell, teljes
megsziintetésiik azonban nem lehetséges.

. Fogalomtar

Szennyviz: a termelési, szolgaltatasi, fogyasztasi tevékenység soran hasznalt, a hasznalat

— illetve az iizemi teriileten Osszegylld csapadékvizek esetében bemosddds vagy

keveredés — kovetkeztében fizikai, kémiai vagy bioldgiai mindségében megvaltozott,
vizszennyez0 anyagot tartalmazo viz (R3.)

Telepiilési szennyviz: hdztartdsi vagy hdaztartdsi, valamint ipari szennyviz és/vagy
csapadékviz keveréke (R1.)

Haztartasi (kommunalis) szennyviz: emberi tartozkodas céljara szolgalo teriiletrdl
vagy szolgaltatasbol szarmazé szennyviz, amely az emberi anyagcserébdl és haztartési
tevékenységbdl szdrmazik és nem mindsiil veszélyes hulladéknak (R1.)

Ipari szennyviz: minden olyan szennyviz, amelyet valamely ipari vagy kereskedelmi
tevékenység folytatdsara szolgdldo helyiségbdl bocsatanak ki, vagy ezen ipari
létesitmények eldkezeld berendezéseibdl szarmaznak, és ami nem haztartasi szennyviz
vagy csapadékviz és nem veszélyes hulladék (R1.)

Telepiilési folyékony hulladék: a telepiilések teriiletén, a kdzcsatornaba be nem kotott,
emberi tartdzkodasra alkalmas épiiletek és telkek szennyviztarold 1étesitményeinek és
egyeb, helyi kozmiipo6tld berendezéseinek iiritésébdl, a nem koziizemi vizelvezetd
rendszerek tisztitdsabol, tovabba a gazdasagi, de nem termeld tevékenységbdl szarmazd
szennyviz és szennyviziszap, mely tartalmazhat kérokozo vagy fakultativ korokozod
baktériumokat, de nem mindsiil veszélyes hulladéknak (R1.)

2. Idegen viz: a szolgaltatdé szamara nemkivanatos médon a vizelvezetd rendszerbe bejuto,
vagy bevezetett barmilyen viz

2.1.

2.2.

Elvalasztott rendszer esetében: a szennyviztisztitd telepre érkezd szennyviz és a
szamléazott szennyviz kiillonbsége azonos iddszakra vetitve

Egyesitett rendszer esetében: az el6z0 pontban rogzitett mennyisé€g, a szabalyszerlien
bevezetett csapadékviz mennyiségével csokkentve

3. Idegen vizek fajtai

3.1.

3.2.
3.3.

3.4.

Csapadékviz: olyan csapadék, amely nem szivargott be a talajba, és a talajfelszinrdl
vagy az épiiletek kiilso feliiletérdl a vizelvezetd rendszerbe kertil (11.)

Talajviz: a talajban 1év6 viz (11.)

Illegalis szennyvizbekotésbdl szarmazdé viz: sajat vizellatd6 mibdl szarmazo
szennyviz, vagy az értékesitett ivovizbol keletkezett szennyviz engedély nélkiili
rakotése a csatornahéalozatra

Technolégiai vizek a halozat karbantartasok, fenntartasi tevékenységek soran keletkezd
szolgaltato altal felhasznalt vizek.



4. ldegen vizek eredete

4.1. Nem kozteriiletrol szarmazo idegenvizek

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

Fogyasztdi sajat vizbazisbol torténd vizkivétel és vizfelhaszndlds soran keletkezd
hasznalt viz.

Fogyasztoi ingatlanon keletkezd csapadékviz direkt és indirekt bevezetése a hazi
szennyviz vezetékbe

Fogyasztoi ingatlan alatti talajvizek direkt és indirekt bevezetése a hazi szennyviz
vezetékbe

4.1.3.1.  direkt: réselt alapvezeték, elhanyagoltsagbol fakadd rossz miiszaki allapot,

toktomitések elhagyasa

41.3.2.  indirekt: épiiletek, épitmények koril létesitett drén rendszer altal gytjtott

4.1.4.

4.15.

vizgylijtohelyrdl engedély nélkiil torténd kényszeratemelése a kozmii haldzatba

Engedélyezett szennyvizbekotéssel rendelkezd fogyasztd kozmiithdlozatra kotott
csatlakozéasan keresztiil, szomszédos ingatlanrol engedély nélkiili fogyasztok altal
bejuttatott szennyviz bevezetése a kozmithaldzatba

Illegélisan a csatornahdlozatba bevezetett telepiilési folyékony hulladék (TFH)

4.2. Kozteriiletrél szarmazé idegen vizek

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

Kozteriileten étesitett gyljté halézatok miitargyainak, felszini elemeinek
tomitetlenségein (aknafedlapok, szell6zonyilasok, kulcsnyilasok stb.) bejutd

csapadékvizek

Kozteriileten 1étesitett gyljt6 halézatok miitargyainak, felszini elemeinek
tomitetlenségein (aknafedlapok, szelldzonyilasok, kulcsnyilasok stb.) bejutd felszini
vizek (kiontések soran folyo és allovizek)

Kozteriileten 1étesitett gylijtd halozatok tomitetlenségeinek ¢és vezeték/miitargy
hibainak kovetkeztében ezeken keresztiil bejutd talajviz.

Ivoviz hdlozati hibdkbdl eredd Vizbejutds a felszinen és/vagy a felszin alatt a
gravitacids szennyviz halozatba

Kozteriileten 1étesitett gylijtéhalozatra engedély nélkiil rakotott fogyasztok
szennyvizei.

Kozteriileten étesitett gylijtéhalozatra engedély nélkiil rakotott kozteriileti
csapadékviz nyel6kbdl szarmazo idegenvizek

Illegalisan a csatornahéalozatba bevezetett telepiilési folyékony hulladék (TFH)

5. Szennyvizelvezetés, mérés

5.1. Vizi kézmii: olyan kozcélu 1étesitmény, amely:

a) valamely telepiilés vagy telepiilések kozmiives ivovizellatasat, ezen belil az

ivoviztermelést, az ehhez kapcsolodd ivovizbazis-védelmet, az ivovizkezelést, -
tarolast, - szallitast és - elosztast, és (T1)

b) a kozmiives szennyvizelvezetés soran (egyesitett rendszer esetén a csapadékviz-

elvezetést is ideértve) a szennyviz Osszegylijtését, elvezetését, tisztitasat, a tisztitott
szennyviz hasznositasat, elhelyezését szolgalja (T1.)



5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

€) Vizikézmi-objektum: meghatarozott szabalyok szerint azonositott vizi kozmi
mitargy, épitmény, 1étesitmény, vagy ezek egy eleme, része.

d) Vizikézmt-elem: a vizi k6zmli minden olyan elemi (tovabbi részekre bontassal
6nallo funkcidjat mar elveszitd) targya(objektuma) —ingatlan(foldteriilet, telek,
épiilet, épiiletrész, egyéb ¢épitmény valamint azok tartozékai) és miszaki
berendezés(gépek, berendezések, energiaellatast- vagy iranyitastechnikat biztositd
eszk6zok, technologiai berendezések)- mely nélkiil tartdsan nem biztosithatdo a
vizikdzmi-szolgéltatés,

e) Vizikézmi-elem csoport: egy adott technoldgiai funkcidnak megfelelé vizikozmii-
elemek miiszaki szemléletii 6sszessége, halmaza,

Viz- és szennyviz halézat: az ivoviz-kozmiihalézat, valamint a szennyviz-
kézmiihalozat és a csatlakozo, tovabba a hazi ivoviz-, illetdleg szennyvizhaldzatok
egyuttesen

Vizi kozmii kézhalézat: az ivoviz, illetéleg a szennyvizelvezetd torzshalozat, valamint
az 1vo- ¢és a szennyviz bekotdvezetékek egyiittesen (R1.)

Vizi kozmii torzshalézat: ivoviz fonyomodvezeték az elosztovezetékekkel ¢és
berendezéseivel, illetdleg a szennyviz fogylijtd az erre kapcsolt mellékgytlijtékkel és
berendezéseivel (R1.)

Szennyviz térzshalézat: olyan, a vizikozmi-rendszer részét képezd haldzat, amely a
szennyviz fogylijtobol, az erre kapcsolt mellékgyijtokbol és ezek berendezéseibdl all,
(T1)

Vizikozmii-miikodtetés: a vizi kozml {izemeltetésével, valamint a vizik6zmi-
fejlesztéssel kapcsolatos tevékenységek 0sszessége, (T1)

Vizikozmii-rendszer: vizi kozmiivek olyan Osszefliggd, szigetiizemben miikodo vagy
atadasi pontokkal egyértelmiien koriilhatarolhatdé rendszere, mely Onmagaban vagy
atadasi ponton keresztiil torténd ivovizatvétellel vagy szennyviztovabbitassal
kiegésziilve — ideértve a vizi kdzmiives kapcsolddo szolgaltatast — képes biztositani a
vizikbzmii-szolgaltatas miiszaki feltételeit, (T1)

Vizikozmii-szolgaltatas: a kozmiives ivovizellatds, a kozmiives szennyvizelvezetés és -
tisztitas, valamint az egyesitett rendszerli csapadékviz-elvezetés (a tovabbiakban egyiitt:
vizikdzmii-szolgaltatasi dgazatok) koziil egy vagy tobb, a vizikozmii-szolgaltato altal a
felhasznalok részére nyujtott szolgaltatas, (T1)

Vizikozmii-szolgaltatasba bekapcsolt ingatlan: az az ingatlan vagy ingatlanrész

a) amelyen legalabb egy olyan vizvételi hely taldlhatd, amely a koézmiives
ivovizellatasra lehetdséget kinal, vagy

b) amelyrdl a keletkez6 szennyvizet részben vagy egészben szennyviz-bekotovezetéken
keresztiil a szennyvizhaldzatba vezetik be, (T1)

Vizi kozmi iizemeltetése: a vizikozmi-szolgaltatas nyQjtasa céljabol a vizikdzmii-
szolgaltatd  altal végzett mindazon tevékenységek Osszessége, amelyek a
jogszabalyokban és az lizemeltetési szerzOdésben eldirt kovetelmények teljesitése
érdekében okszertien meriilnek fel, kiilonosen a vizi kozml miiszaki értelemben vett
napi lizemben tartdsa, karbantartasa és javitasa, koziizemiszerzddés-kotés, szamlazas,
tigyfélszolgalat miikodtetése, (T1)



5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

5.18.

5.19.
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Vizi kézmiives kapcsolodo szolgaltatas: szerzodés alapjan a vizikdzmii-szolgaltato

altal mas vizikdzmi-szolgéltatd részére nyujtott ivoviz-értékesitési  vagy

szennyvizelvezetési €s - tisztitasi szolgaltatas. (T1)

Vizik6zmii-szolgaltatasba bekapcsolt ingatlan: az ingatlan vagy ingatlanrész

a) amelyen legalabb egy olyan vizvételi hely talalhato, amely a koézmives
ivovizellatasra lehetdséget kinal, vagy

b) amelyrdl a keletkezd szennyvizet részben vagy egészben szennyviz-bekoétévezetéken
keresztll a szennyvizhalézatba vezetik be (T1)

Szennyviz torzshalézat: olyan, a vizikézmi-rendszer részét képezd haldzat, amely a
szennyviz fOgylijtébol, az erre kapcsolt mellékgylijtokbdl és ezek berendezéseibdl all
(T1)

Csatlakoz6 vizi kozmii halézat: tobb ingatlan ivoviz bekotévezetékének végpontja és
az egyes ingatlanok hazi ivovizhaldzatai kozotti vezetékhalodzat, szerelvényekkel,
illetéleg tobb ingatlan szennyvizét a hazi szennyvizhaloézattél a szennyviz
bekotovezetékbe vezetd szennyviz vezetékhdlozat, amely az érintett ingatlanok k&6zos
tartozékat képezi (R1.)

Hazi szennyvizhalozat: a felhasznéldsi helyen keletkezd szennyviz Gsszegyiijtését
szolgald — az ingatlan alkotdrészét képezd — vezeték, valamint annak kiegészitd elemei
(igy kiilondsen szennyvizmennyis€g-mérd, szennyvizmindség-ellendrz6 akna,
szennyviz-elokezeld mii) (T1.)

Szennyviz bekotovezeték: az ingatlanon keletkez6 szennyvizeknek, tovabba egyesitett
rendszerli szennyvizelvezetés esetén a csapadékvizeknek a szennyviz torzshaldzatba
torténd bevezetésére szolgald vezeték, amelynek a végpontja, ha
a) gravitaciés: a telekhataron belil, attol legfeljebb 1 m tavolsagra telepitett
ellenérzéakndknak vagy ellenérzo-, tisztitonyildsnak a kimeneteli oldala, ezek
hianyaban
aa) zartsoru beépités esetén az épiilet kiilso falsikja,
ab) nem zartsoru beépités esetén az ingatlan hatarvonala,
b) kényszer aramoltatasu:
ba) az ingatlan szennyvizeit gravitacios szennyviz torzshaldzatba juttatd
rendszer csillapitd akndjanak a szennyviz térzshalozat feldli oldala,

bb) az ingatlan szennyvizeit kényszer aramoltatasu szennyviz torzshalozatba
juttatd rendszer, esetében az atemeld szivattyl elhelyezésétdl fliggetleniil a
telekhatar és attol legfeljebb 1 m tavolsdgra telepitett tisztitd és elzard
szerelvény (az R1-t6] eltérden)
Vizelvezetd csatorna: tobb forrdsbol szarmazod szennyviz és/vagy csapadékviz
elvezetésére valo, tobbnyire foldbe fektetett csovezetek vagy mas 1étesitmény (11)
Csatornarendszer: csOvezetékek ¢és mitargyak halozata, amely a vizelvezetd
vezetékbdl a szennyvizet és/vagy csapadékvizet tisztitdtelepre vagy mas elhelyezd
miube vezeti (I1)
Szennyvizcsatorna 6blozet: az a miiszaki egység, amely csak egy ponton csatlakozik
egy befogadasi pontra, ami lehet egy masik 6blozet, mellékgyiijtd, szennyvizatemeld,
vagy fogyljto.



5.20.

5.21.

5.22.
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Szennyvizelvezetési hely: a szennyvizelvezeté miibe bekapcsolt ingatlan, illetleg azon
beliill mindazon ¢épiilet, ¢épiiletrész, Onalldan hasznalhatd bérlemény, amelyek
vizhasznalata mellékszolgaltatasi szerz6dés alapjat képezd mellékvizmérovel mért, és
szennyvizei elvezetését a hazi szennyvizhalozat biztositja (R1.)

Szennyvizelvezeté6 miibe kapcsolt ingatlan: amelyr6l a keletkezd szennyvizeket
részben vagy egészben szennyviz bekotovezetékkel a szennyvizelvezetd miibe vezetik
be (R1.)

Csatornadij alapjaul szolgdlé szennyvizmennyiség-méré: mennyiségének mérésére
alkalmas mitargy, berendezés, amelyet akkreditalt, kalibralé (bemérd) laboratérium
hiteles hasznalati etalonnal rendszeresen ellendriz (R1.)

6. Szennyvizelvezeto rendszer Kiépitése

6.1.

6.2.

Gravitaciés rendszer: olyan vizelvezetd rendszer, amelyben a lefolyast a gravitacio
eredményezi, és amelyben a vezeték részleges toltéssel tizemel (11)
Kényszer aramoltatasi szennyvizelvezetés: nem gravitacidés koriilmények kozott
iizemeltetet kényszer dramoltatast szennyvizelvezetd haldzat (R1)

7. Csatornarendszerek tipusai

7.1.

7.2.

7.3.

Egyesitett rendszerii szennyvizhalézat: a szennyvizet és csapadékvizet azonos
rendszerben Osszegyiijto és a szennyviztisztito telepre vezetd szennyvizhalozat (R6.)

Elvalasztott rendszeri: a szenny- és csapadékviz elkiilonitett elvezetésére a szokasos
modon két vezeték-/csatornarendszerbdl allo vizelvezetd rendszer (11.)

Javitott vegyes rendszerii: szokisosan két vezeték-/csatornarendszerbdl all6 olyan
vizelvezetd rendszer, amelynek az egyik rendszerében a szennyvizet ¢és egy
meghatarozott csapadékviz-mennyiséget, a masikban a csapadékviz maradék részét
vezetik el (11.)

8. Bebocsatasi pontok

8.1.

8.2.

8.3.

Szennyvizelvezetés szolgaltatasi pont: a szennyviz bekdtovezetéknek a fogyasztd
feloli végpontja (R1.), az 5.7. pontban meghatarozottak szerint

Szennyviz bebocsatasi pont: a szennyvizelvezetd torzshalézatnak a szennyvizek
befogadasara kialakitott része

Telepiilési folyékonyhulladék-bebocsatasi pont: a szennyvizelvezetd miinek vagy
szennyviz tisztito telepnek e célra kijelolt és kialakitott része,(R1) amely vizjogi
engedéllyel rendelkezik

9. Szolgaltatasi pontok:

a) ivoviz szolgaltatasi pont:
aa) az ivoviz-bekotdvezetéknek a fogyaszto feldli végpontja,

ab) a felhasznaldo és a vizik6zmi-szolgaltatd kozotti koziizemi szerzddésben, a
vizik6zmii-szolgaltato altal tizemeltetett torzshal6zaton meghatarozott hely,

ac) az ivoviz-atado és az ivoviz-atvevo haldzatanak atadasi pontja,

b) szennyvizelvezetés szolgaltatdsi pont: a szennyviz-bekotOvezeték fogyasztod feldli
végpontja, amely
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ba) gravitacios bekotdvezeték esetén: a telekhataron beliil, attol legfeljebb 1 m
tavolsagra telepitett ellenérzoéakndknak vagy ellendrzo-, tisztitonyilasnak a
kimeneteli oldala, ezek hidnyaban

baa) zartsorti beépités esetén az épiilet kiilsé falsikja,
bab) nem zartsoru beépités esetén az ingatlan hatarvonala,
bb) kényszer aramoltatasu bekotévezeték esetén:

bba) az ingatlan szennyvizeit gravitacios szennyviz-torzshaldzatba juttatd rendszer
csillapit6é aknajanak a szennyviz-térzshalozat feldli oldala,

bbb) az ingatlan szennyvizeit kényszer aramoltatast szennyviz-torzshaldzatba
juttatd rendszer esetében az atemeld szivattyu elhelyezésétol fiiggden,

bbba) épiileten beliili elhelyezés mellett az épiilet kiilso falsikja,

bbbb) épiileten kiviili elhelyezésnél az atemeld szivattyi nyomovezetékén,
kozteriileten elhelyezett elzard szerelvény, ennek hianyaban az atemeld
szivattyu-nyomooldali csonkjat kdvetd elzaro szelvény,

c) a felhasznald és a vizikozmii-szolgaltatd kozotti koziizemi szerzédésben, a
vizik6zmii-szolgéltato altal lizemeltetett torzshalozaton meghatarozott hely,

d) a szennyviz-atado és a szennyviz-atvevo haldzatanak atadasi pontja, (R1)

10. Szennyviztisztitas

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

Szennyviztisztito telep: a szennyvizelvezetd munek a szennyviztisztitasi feladatokat

szolgalo onallo része (R1.)

Szennyviz elétisztito (el6kezeld) berendezés: a szennyvizelvezeté mi karos

szennyezésének megel6zését szolgald mitargy (vizi létesitmény), amely a szennyviz

bebocsatas eldtti - e rendeletben meghatdrozott kiiszobértékeknek megfeleld - tisztitasat
biztositja, €s amelynek megvalositasarol a 21. § (5) bekezdése rendelkezik (R1.)

Szennyvizelvezeté, szennyviztisztité mii: a telepiilés hazi, kozintézményi, ipari és

mezdgazdasagi szennyvizeinek, tovabba egyesitett rendszer esetén a csapadékviz (a

tovabbiakban egyiitt: szennyviz) 0sszegylijtésére, elvezetésére és tisztitdsara szolgdlo

létesitmény €s azok tartozékai (szennyvizelvezetd halozat, atemeldk €s szennyviztisztito
telepek/miivek, a tisztitott szennyviz és szennyviziszap elvezetését, elhelyezését
szolgalo mitargyak, valamint berendezések, elzaro szerkezetek, torkolati miivek) (RS5.)

Szennyvizelvezetd, - tisztito mii iizemeltetése:

a) a folyamatos szennyvizelvezetés, a szennyviztisztitds, a tisztitott szennyviz
elvezetése és elhelyezése, mennyiségének €s mindségének mérése a vonatkozo
eldirasok szerint, a keletkezett szennyviziszapok kezelése és elhelyezése, a
hibaelhdritas, az ligyelet vagy készenlét,

b) a szennyvizelvezetéssel és - tisztitassal kapcsolatos egyéb tevékenység, igy
kiilonosen: a kozszolgaltatds igénybevételével jaro — kiilon jogszabalyban
meghatarozott — feltételek vizsgalata, a kdziizemi dij szadmlazésa és beszedése,

C) a szennyvizelvezetd miibe bebocsatott szennyviz szennyezOanyag tartalmanak
rendszeres vizsgalata,

d) az tizemeltetéssel Osszefliggd nyilvantartas és adatszolgaltatas (R5.)
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11. Ellenorzések

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

Miikodoképességi proba: épitett vagy szerelt zartszelvényti, 1 bar-nal nagyobb nyomas
alatti folyadékszallitd halozatok mindségvizsgalatara eldirt modszer (R1.)

Nyiltarkos bemérés: a kozminyilvantartasrdl szol6 €pitésiigyi eléirasoknak megfeleld
miuszaki dokumentacio elkészitése a vezeték vizszintes és magassagi helymeghatarozasa
geodéziai méréssel

Nyomasproba: zartszelvényli, 1 bar-ndl nagyobb nyomads alatti folyadékszallito
halozatok mindségvizsgalatara eldirt moédszer (R1.)

Vizi kozmii halozat szallité képessége: a vizjogi engedélyben foglaltak alapjan
meghatarozhat6 hidraulikai teljesitoképesség

Vizzarésagi préba: az ¢pitett, zartszelvényli, gravitdciés elven mikodd
folyadékszallitdé haldzatok mindségvizsgalatara eldirt modszer, a be és kiszivargas
mértékének meghatarozasara

12. Ellenorzések modszerei

Ellenérzés: A vizelvezetd rendszerek teljesitOképességét az épités alatt, az épitési fazis
lezarasa utan és a teljes élettartam alatt vizsgaljak.

A vizsgalatok és értékelések magukba foglaljak pl. a kovetkezdket:

a vizzel val6 vizzarosagi vizsgalatot;

a levegdvel valo vizzarosagi vizsgalatot;
a beszivargés vizsgalatat;

a szemrevételezéses bejarast;

a csatornakameraval valo vizsgalatot;

a szaraz idei lefolyas meghatarozasat;

a rendszer bekotéseinek ellenOrzését;

a befogaddba bevezetés helyénél az emissziok mindségének, mennyiségének ¢&s
gyakorisaganak ellendrzését;

a rendszeren beliili ellendrzést toxikus és/vagy robband gazokra (gazkeverékekre);
a rendszerbdl a szennyviztisztitoba vald bevezetés ellendrzését (11.)

13. Vizmérleg szamitashoz sziikséges fogalmak

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

A szennyvizelvezetés vizmérlege: a szennyvizcsatornaba belépd és a befogadonal
kilépd vizmennyiségek ardnya

Belépo szennyvizmennyiségek a csatornahalozat szempontjabdl: a szamlazott a nem
szamldzott szennyviz és csapadékviz + az infiltracios és exfiltracios vizek ereddjébdl
szarmaz0 vizmennyiségek egylittesen

Kilépé szennyvizmennyiségek a befogadd szempontjabol: a befogadoba elvezetett
MERT vizmennyiség. A befogadod jellemzden szennyviztisztito telep, €lévizi befogado,
vagy masik szennyvizrendszer befogadasi pontja.

Atadasi pont: olyan vizi kdzmii, amely beépitett mérberendezés, elzard szerelvény és

mintavételi lehetség utjan biztositja két vizikozmii-rendszer kapcsolatat, valamint az
osszekapcsolt vizikozmi-rendszerek lizemeltetése soran az ivovizatadas, - atvétel és a



13.5.

13.6.

13.7.

13.8.

13.9.
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szennyvizatadas, - atvétel mennyiségi €s mindségi elszamoldsanak miszaki feltételeit
(T1)

Idegen viz elvalasztott rendszernél: a nem szamlazott szennyvizmennyiség, azaz az
elvezetett kilépd MERT szennyvizmennyiség és a szamlazott szennyvizmennyiségek
Osszegének kiilonbsége. (mg/d atlagos napi vizmennyiségre)

Idegen viz nem elvalasztott rendszernél: a nem szamlazott szennyviz- és csapadékviz
mennyisége, azaz az elvezetett kilépé6 MERT szennyvizmennyiség és a szamlazott
szennyvizmennyiségek Osszegének kﬁlénbsége, a szabalyszeriien bevezetett — elszamolt
— csapadékviz mennyiségével csokkentve (m°/d atlagos napi vizmennyiségre)
Bebocsatott vizmennyiség: azok a vizek, amelyek emberi tevékenységgel
Osszefiiggésben keriilnek a csatornaba, legalis vagy illegéalis mddon (12)

Bejuté vizmennyiség: azok a vizek, amelyek az ember szandékos beavatkozasa nélkiil
folynak, vagy szivarognak be a csatornaba (12)

Sajat bebocsatas: lizemeltetdi tevékenység soran keletkezd szennyvizek.
(Csatornamosatas, vizzardsagi proba, tarozoirités stb.) (12)

13.10. Szamlazasi veszteség, mint idegen viz: a szdmlazott szennyvizmennyiség és a

fogyasztasi helyekre ténylegesen beadott vizmennyiség kiillonbsége. (Mérdmanipulécio,
be nem jelentett kutmérd, rosszul megallapitott atalany stb.) (I2) Ez nehezen
szamszerusithetd, mert a szamlazott csatornahasznalati dij tobb esetben nem a beadott
vizmennyiségen alapul (pl. mért locsoloviz, locsoldsi atalany, joghatast
szennyvizmennyiség mérés, ingatlantulajdonosi vizellatdé rendszer felderitetlensége,
mérési bizonytalansaga)

13.11. Illegalis viz- és szennyvizbekotések, mint idegen viz: az {lizemeltetd engedélye

nélkiil kialakitott, vagy hasznalt csatornabekotések — un. ,,fekete bekotések™ —, melyek a
Szolgaltatd szamlazasi rendszerében nem szerepelnek

14. Csatornadiagnosztikai tevékenységek

A rendelkezésre allo vizsgalati technikak lehetnek:

nyomjeldlés szinezéssel,

elektronikus helymeghatarozas (rddidado és egy iranyvevd hasznalataval);
ipari televizios vizsgalat (ITV);

a csatornan keresztiili atjaras;

tikrozések;

aramlasmérés;

mintavétel és elemzés;

a szennyviz Osszetételének helyszini mérése;

vizzardsagi probak;

flistoléses eljaras az illegalis csapadékrakotés felderitésére;
ellenallasmérés;

1ézeres ovalitas vizsgalat.
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15. Idegenviz mutatok

15.1. Idegen viz elvalasztott rendszer esetén (m>/nap):
A befogadasi ponton MERT szennyviz mennyiségének (m3/nap) ¢s a hozza kapcsolodo
rendszeren szamlazott szennyvizek 6sszegének kiilonbsége (m®/nap).

15.2. lIdegen viz nem elvalasztott rendszer esetén (m3/nap):
A befogadasi ponton MERT szennyviz mennyiségének (m*/nap) és a hozza kapcsol6dd
rendszeren szamlézott szennyviz (m3/nap) ¢s csapadékvizek Osszegének kiilonbsége
(m*/nap)

15.3. Idegen viz hanyad %:
Az idegen viz (m*/nap) és a befogadasi ponton MERT elvezetett szennyviz (m®nap)
mennyiségének a hanyadosa x 100. Ez a mutat6 azt jelenti, hogy a befogadasi ponthoz
(csatornahoz, szennyviztisztitd telephez) érkez6 viz hanyad része (hany %-a) az idegen
viz.

15.4. Idegen viz tobblet %:

Az idegen viz (m*/nap) és a szamlazott szennyviz és csapadékviz osszegének (m3/nap)
hanyadosa x 100. Ez a mutat6 azt jelenti, hogy a kiszdmlazott csatornaba keriilo 0sszes
viz hanyad része (hany %-a) nem szamlazott.

16. Alkalmazott rendeletek, iranyelvek jegyzéke

R1. 38/1995. (IV. 5.) Korm. rendelet a kozmiives ivovizellatasrol és a kozmives
szennyvizelvezetésrol 2. §

R2. 30/2008. (XII. 31.) KvVM rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek
elharitasat szolgald tevékenységekre €s 1étesitményekre vonatkozd miiszaki szabalyokrdl 15.

§0)

R3. 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszini vizek minésége védelmének szabalyairol
3.§

R4. 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyezd anyagok kibocsatdsaira vonatkozo
hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyairol 2. §

R5.21/2002. (IV. 25.) K6ViM rendelet a vizi kozmiivek lizemeltetésérdl 2. §

R6. 147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek
elharitasat szolgalo tevékenységekre és 1étesitményekre vonatkozo altalanos szabéalyokrol 2.§

R7. 27/2005. (XIl. 6.) KvVM rendelet a hasznalt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol

R8. 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési és ¢épitési
kovetelményekrdl (OTEK)

I11. MSZ EN 752-1:1999 fogalom meghatarozasaibol

12. MAVIZ Tanulmény és a KEOP-bol tamogatott ivovizes és szennyvizes projektek fajlagos
iizemeltetési, mikodtetési koltségeinek meghatarozasa anyagb6l a témahoz kapcsolodo
fogalom meghatarozasok

T1. 2011. évi CCIX. Torvény a vizikozmii-szolgaltatasrol
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Il. Problémak strukturalasa

1. Csoportositas az idegenvizek eredete szerint

1.1.

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

Nem kozteriiletrol szarmazo idegenvizek:
Fogyasztdi sajat vizbazisbol torténd nem engedélyezett vizkivétel és vizfelhasznalas
soran keletkezd szennyviz.

Fogyasztdi ingatlanon keletkez6 nem engedélyezett csapadékviz, felszini viz direkt
¢s indirekt bevezetése a hazi szennyviz vezetékbe

Fogyasztoi ingatlan alatti talajvizek direkt és indirekt bevezetése a hazi szennyviz
vezetékbe

1.1.3.1.  direkt: réselt alapvezeték, elhanyagoltsdgbol fakadd rossz miszaki allapot,

toktomitések elhagyasa

1.1.3.2.  indirekt: épiiletek, épitmények koriil létesitett drén rendszer altal gyijtott

1.14.

1.1.5.

1.1.6.
1.1.7.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

vizgyiijtéhelyrdl engedély nélkiil torténd kényszeratemelése a kozmii halozatba

Engedélyezett szennyvizbekotéssel rendelkezd fogyasztd kozmiithdlozatra kotott
csatlakozasan keresztiil, szomszédos ingatlanrdl engedély nélkiili fogyasztok altal
bejuttatott szennyviz bevezetése a kozmithaldzatba

Fogyasztoi ingatlanr6l bejutd hatarérték feletti mindségi paramétereket tartalmazé
vizek. Hatarértékek meghatarozasa ,,28/2004. (XII. 25.) KvwWM rendelet a
vizszennyezo anyagok kibocsdtasaira vonatkozo hatarértékekrol és alkalmazdsuk
egyes szabdlyairol” szerint

Telepiilési folyékony hulladék

Kozteriileten 1étesitett gytjtéhalozatra engedély nélkiil rakotétt fogyasztdk
szennyvizei.

Kozteriiletrol szarmazo idegenvizek:

Kozteriileten 1étesitett gyiijtd haldzatok miitargyainak, felszini elemeinek
tomitetlenségein (aknafedlapok, szell6zOnyilasok, kulcsnyildsok stb.) bejuto
csapadékvizek, felszini vizek

Kozteriileten 1étesitett gylijtd halozatok tomitetlenségeinek és vezeték/miitargy
hibainak kovetkeztében ezeken keresztiil bejutd talajviz.

Ivoviz hdlozati hibdkbdl eredd vizbejutds a felszinen és/vagy a felszin alatt a
gravitacids szennyviz halozatba

Kozteriileten 1étesitett gylijtéhalozatra engedély nélkiil rakotott fogyasztok
szennyvizel. (pl. szokdkut, ivokut)

Kozteriileten létesitett gylijtéhalozatra engedély nélkiil rakotott kozteriileti
csapadékviz nyel6kbdl szarmazo idegenvizek

Technologiai vizek a haldzat karbantartasok, fenntartasi tevékenységek soran
keletkezd szolgaltat6 altal felhasznalt vizek.

Kozteriiletrdl szarmazé Telepiilési folyékony hulladék
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2. Csoportositas az idegenvizek hatasai szerint
Idegenvizek hatasai a szennyviz gytijto, - szallitd, €s —tisztitd rendszerre és elemeire

2.1. Elsodleges hatasok

2.1.1. Mennyiségi hatas

2.1.2. Fizikai hatés

- abraziv szilardanyag tartalom megndvekedése
- adhézids képesség valtozas

- viszkozitas valtozas

- hémérsékletvaltozas

- lebegbanyag tartalom valtozas

- gaztartalom valtozas

- vezetdképesség valtozas

- hidrosztatikus nyomasnovekedés a halozaton

2.1.3. Kémiai hatis

- szervetlen anyagok bejutasa
- reakcioképesség valtozasa
- pH valtozasa

2.1.4. Biolbgiai hatas

- baktériumok bejutasa
- virusok bejutasa

crer

2.2. Masodlagos (kovetkezményes) hatasok

2.2.1. Mennyiségi hatdsok kovetkezményei

- tobblet energiafelhasznalas
- kornyezetszennyezés a kozteriileti kiontések miatt
- fogyasztdi ingatlanokon bekdvetkezo kiontések a visszatorlodas miatt

2.2.2. Fizikai hatasok kovetkezményei

- abraziv anyagok bejutasanak kovetkezményeként torténd vezetékerozio, lyukadas,
torés, hibahelyek szamanak novekedése

- berendezések gyakoribb meghibasodasa
- dugulasok szamanak novekedése

2.2.3. Kémiai hatdsok kovetkezménvei

- szaghatas
- fém-, beton-, asvanyi korr6zios hatas

2.2.4. Biologiai hatasok kovetkezményei




2.3.
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szennyvizzel a tisztitotelepre bejutdé anyagok telepi biologidra gyakorolt
hatasfokcsokkentd, vagy pusztitd hatasa

biokorr6zids hatas

Harmadlagos (gazdasagi) hatasok

Misodlagos hatasbdl kovetkezd hatasok, melyek kdzvetve, vagy kdzvetleniil az Uzemeltetési
koltségeket novelik:

2.4.

a bejutd idegenviz, - mint ki nem szamlazott szennyviz mennyiség - miatti
koltségnovekedés

Szennyviztisztito telep technologiajaba torténd beavatkozasok tobbletkoltsége
szennyviztisztitas koltségének novekedése

szennyviztelepi birsagok novekedése

vizterhelési dij novekedése

tobblet energia koltség ndvekedése

rekonstrukcios koltség novekedése (a vezetékerdzid, lyukadas, torés, hibahelyek
szdmanak megnovekedése miatt)

karbantartasi koltség megnovekedése (berendezések gyakoribb meghibasodasa miatt)
visszaduzzasztas €s kiontések miatti kdrelharitdsbol adodo koltségndvekedés
arbevétel csokkenése

Negyedleges (kérnyezetvédelmi) hatasok

EU viziigyi keretiranyelvnek megfeleléen a szennyviztisztito teleprél az ¢élovizfolyasba
elfolyo tisztitott szennyvizmindség hatarértékek szigorodtak. Az 0j hatarértékekhez beallitott
tisztitasi technologia a mennyiségében ¢és mindségében nem tervezett modon jelentkezd
idegen viz hatasara nem tarthatd. Az idegen viz kornyezetvédelmi hatasa, gyakorlatilag a
hatarérték tallépés, melynek nem kivant kovetkezménye lehet a felszini és felszin alatti vizek
szennyezése. Okai az alabbiak lehetnek:

hirtelen megndvekedod hidraulikus terhelés,
I6ketszer(i szennyezdanyag terhelés,
sziroracs eltomodés,

biologiai reaktorok tulterhelédése,
elhigulas, tisztitasi hatasfok csokkenés,
szennyviz homérséklet hirtelen valtozasa,

a csatornaba bemosott toxikus anyagok, sikossdg mentesitd szerek, utburkolatokrol
olajszarmazékok

a tisztitott vizben megndvekvo lebegdanyag koncentracio,

a magas lebegbanyag tartalom gatolja az UV fert6tlenités megfeleld hatasfoku
mikodését.
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3. Csoportositas a problémak kezelése és a lehetséges beavatkozasok szerint

3.1. Nem kozteriiletrol szarmazo idegenvizek esetén:

3.1.1. A bebocsajtott idegenviz bejutas szempontjabol lehetséges fajtai:
3.1.1.1. direkt médon (szandékosan) bevezetett idegenviz:
- Idegen vizbazisbol kivett, szennyvizhaldzatba tovabbitott viz
- illegalis, szennyvizhalozatba torténd csapadékviz bekotés
- bels6 halozat épitése soran, az épitési technoldgia be nem tartasabol adodoé infiltracio
- engedélyezett fogyasztoi bekotésen keresztiil, idegen (pl.: szomszédos ingatlan)
bekdtésébdl bejuttatott szennyviz
- bels6 halozat miiszaki allapotanak leromlasa okan bejutd vizek Osszegylijtése és
tovabbitasa szennyvizhaldzatba
3.1.1.2.  indirekt médon bevezetett idegenviz
- épiiletek, épitmények koriil létesitett drén rendszer altal gyljtott vizgytijtohelyrol
engedély nélkiil torténd kényszeratemelése a kozmii halozatba
3.1.2. A Kkivaltott hatasok szempontjabél lehetséges beavatkozasok médjai:

idegen vizkivétel megsziintetése

idegen vizkivétel mérésitése, ennek alapjan csatornahasznalati dij megfizetése +
elmaradt dij befizetés

csatornabekotés mérositése, mérés alapjan csatornahasznalati dij fizetés

illegalis csapadékviz bevezetés megsziintetéséig atalanydij szamlazasa + elmaradt dij
befizetése

belsd halozat rekonstrukcioja
engedély nélkiili fogyasztoi bekotés megsziintetése, sajat bekotés kiépitése
drénezés megsziintetése

drén rendszer altal 6sszegyiijtott, csatornahalozatba bevezetett vizmennyiség mérése,
mérés alapjan csatornahasznalati dijfizetés + elmaradt dij befizetése

3.2. Kozteriiletrél szarmazo idegenvizek esetén:

3.2.1.

A bebocsajtott idegenviz bejutas szempontjabol lehetséges fajtai:

3.21.1.  direkt médon (szindékosan) bevezetett idegenviz:

kozteriileten 1étesitett gyljtohalozatra engedély nélkiil rakotott kozteriileti
csapadékviz nyeldkbdl szarmazo idegenvizek

kozteriileten 1étesitett gyijt6halozatra engedély nélkill rakotott fogyasztok
szennyvizei

3.2.1.2.  indirekt médon bevezetett idegenviz

kozteriileten Iétesitett gy(ijtd haldézatok mitargyainak, felszini elemeinek
tomitetlenségein (aknafedlapok, szell6zényilasok, kulcsnyildsok stb.) bejuto

csapadékvizek
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- kozteriileten Iétesitett gy(ijtdé halézatok mitargyainak, felszini elemeinek
tomitetlenségein (aknafedlapok, szell6zOnyilasok, kulcsnyilasok stb.) bejutd felszini
vizek (kiontések soran folyo és allovizek)

- kozteriileten létesitett gyiijté haldzatok tomitetlenségeinek és vezeték/mitargy
hibainak kovetkeztében ezeken keresztiil bejuté talajviz.

- ivoviz hdlézati hibdkbdl eredd vizbejutas a felszinen és/vagy a felszin alatt a
gravitacios szennyviz halozatba

3.2.2. A Kivaltott hatasok szempontjabol lehetséges beavatkozasok médjai:
- csapadékviz elvezetd halozat kiépitése

- bevezetett csapadékviz mérdsitése, ennek alapjan csatornahasznalati dij megfizetése
+ elmaradt dij befizetés

- engedé¢ly nélkiil rakotott fogyasztok bekotésének megsziintetése, szabalyos bekotés
kialakitasa

- diagnosztikai vizsgalatok soran a hibahely behatarolasa, javitasa
3.3. Mennyiségi vizsgalatok:

A bejut6 idegenvizek felfedése a szennyvizhdlozaton méréssel, - szélsdséges esetben vizualis
szemrevételezéssel - valosithatd meg.

A mérés soran a halozat kijelolt 6blozeteit véve kiindulasi alapként, szlikithetd a mérés
konkrét fogyasztasi helyre.

Konkrét fogyasztasi helyen a vételezett viz €s bebocsajtott szennyviz parhuzamos, egy idében
torténd mérésének eredményeként szamithato ki a bebocsijtott idegenviz mennyisége.

Javasoljuk, hogy uj bekotés létesitése, szerz0dés modositdsa, csatornaellendrzés esetén a
Fogyasztoi Szerzddések/Uzletszabalyzat részét képezze egy egységes nyomtatvany, melyben
a Fogyaszto alairasaval lenyilatkozza, hogy van-e, vagy tervez-e létesiteni kozmiihalozattol
fliggetlen vizkivételi lehetdséget, melyet a csatornahaldzatra kot rd. Kotelezettséget vallal a
vizvételezés megvaltozasanak bejelentésére (idokozben alternativ vizvételezés kiépitése). A
nyilatkozat aldirasa esetén Btk. szerinti feleldsség terheli annak megszegése esetén.

3.4. Mindségi vizsgalatok:

A bejuto idegenvizek mindségi - fizikai, kémiai, biologiai — paramétereinek halozaton torténd
vizsgalata tovabb szélesitheti az idegenvizek negativ hatasainak feltérképezésére alkalmas
modszerek tarat, Lehetdséget ad az idegenviz haldzatra és annak elemeire gyakorolt negativ
hatasainak csokkentésére, vagy a forrasuk megsziintetésére abban az esetben, ha a bebocsato a
hal6zaton nyomon kovethetd mértékben — mennyiségben, mindségben, koncentracidban -
juttat mérhet6 paraméteri anyagokat.

A nem kozteriiletrdl szarmazo idegenvizek vizsgalata esetében indokolt jogszabalyi timogatés
az egyedi fogyasztohelyek telken beliil torténd ellendrzésére, akar a helyi kozigazgatési
szervek kozremikodésével. Ennek alapjan lehetne érdemben vizsgalni az idegenvizek
bejuttatdsanak szandékoltsagat és tovabbi lépéseket tenni a megoldas érdekében az alabbi
lehetdségek szerint.
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I1l. Modszertan

1. Alapelvek a modszertan meghatarozasahoz

Az idegen viz csOkkentése a szennyvizcsatorna hal6zaton a mddszertan és hibahely azonositas
szempontjabol csak az elvalasztott rendszerii szennyvizcsatornan vizsgalhatd eredményesen.

Az idegen vizek mennyiségét a Fogalomtar alapfeltevése alapjan csokkenteni lehet és kell. Az
Uzemeltetd feleléssége az ilizemeltetési teriiletén ennek mértékének, modjanak ¢és
hataridejének meghatarozasa.

Az Uzemeltetd kotelessége a jogszabalyoknak, vizjogi iizemeltetési engedélynek, az
Uzemeltetési szerzédésben foglaltaknak megfelelden a szennyviz kdzcsatorna héaldzatot a
leghatékonyabban ¢és legbiztonsdgosabban ilizemeltetni. Ennek egyik kiemelten kezelendd
tertilete az idegen vizek elvalasztott rendszer(i csatornabol valo kizarésa.

2. Alapadatok

- napra kész térképi kozminyilvantartds (optimalis esetben térinformatikai
kozminyilvantartas vagy papir alapti kozmiitérkép)

- szamlazott viz- és szennyvizmennyiség adatok

- a halozat részét képezd beépitett szennyviz mennyiségmérdk adatai (pld. kdézponti
atemeloknél, tisztitotelepnél)

- befogadasi pontokon szennyvizmennyiség mérési adatok

- csapadékmérési adatok

- talajviz adatok, felszini és felszin alatti fakadovizek adatai

- hibastatisztika, mtiszaki allapot adatok

3. Logikai egységek, oblozeti lehatarolas

- alapegység, az egy szennyviztisztito telephez tartoz6 vonzaskorzet.

- a szennyviztisztitd telepre érkezé f6& nyomo vezeték, vagy vezetékek, vagy
gravitacios fogyijto.

- a fogytjtokre csatlakozd mellékgylijtok.

- a mellékgyljtokre csatlakozo 6blozetek.

- az oblozetekre csatlakozd mellék - 6blozetek gytijtoi.

- mellék — oblozetek.

- szennyvizatemel6ohoz csatlakozd 6blozet.

- csatorna szakasz, akna, csomopont.

A szennyvizcsatorna halozat fogyljtéi, mellékgylijtoi, oblozetei és mellék - Oblozetei a
térképi adatbazis alapjan keriilhetnek meghatarozasra.

Kiilonallo oblozetként azt a miiszaki egységet tekintjiik, amely csak egy ponton csatlakozik
egy befogadasi pontra, ami lehet egy masik 6blozet, mellekgylijtd, szennyvizatemeld, vagy
fogylijt6. Ez az Oblozeti lehatarolds adja a szamitdsok és a tovabbi mérési helyek
kijelolésének alapjat.
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4. A hibahely azonositas és értékelés folyamata

4.1. Elokészitési szakasz
4.1.1. Kozmiitérkép (miiszaki informacios rendszer) létrehozasa (ha még nem all
rendelkezésre)

A legfontosabb alapfeltétele a szennyvizcsatorna haldzat vizsgalatanak egy pontos, megfeleld
adatokkal feltoltott, folyamatosan frissitett kozmiitérkép. Akar egy kisebb teriilet, vagy egy
kis telepiilés, akar egy nagyvaros, vagy egy Osszefliggd tobb telepiiléses rendszer
szennyvizelvezetd halozatat vizsgaljuk, le kell tudnunk hatarolni a szennyvizgy(jto teriiletet,
ismerniink kell a halozat felépitését, a lejtésviszonyokat, a befogadasi pontokat, dtemeldk
helyét stb. a szennyviztisztito telepi befogadasi ponttol a fogyasztoi csatlakozasi pontokig.
Idedlis esetben a térképi kozmiinyilvantartds egy miszaki informacios rendszer része, mely
minden adatot tartalmaz a szennyvizcsatorna anyagdra, atmérdjére, lejtésviszonyaira,
talajkornyezetére, épitési évére, miiszaki allapotara, mért szennyvizmennyiségi adataira,
betaplalt ivoviz mennyiségi adataira és Ossze van kapcsolva a fogyasztasi adatokat kezeld
rendszerrel.

A térképi kozmiinyilvantartds lehet egy digitalis szerkesztheté feliilet is, ami a
lehatarolasokra, lefolyasok meghatarozasara, szamitdsokhoz alkalmazhaté. De a minimum
feltétel az lizemeltetett haldzat vizsgdlatdnak a miiszaki tartalom folyamatos pontositasa,
napra kész vezetése.

4.1.2. Oblozetek lehatarolasa

A szennyvizcsatorna halézat fogylijtéi, mellekgyiijtéi, oblozetei és mellék - Oblozetei a
térképi adatbazis alapjan keriilhetnek meghatarozasra.

A térképi nyilvantartds alapjan, a befogadotol kiindulva, a folyédsirdnyok ismeretében kell
végighaladni a rendszeren ¢és megtenni a lehatarolasokat. Ezzel kijeloltiik a miszaki
egységeket, melyeket adatokkal feltoltve vizsgélni lehet.

Az oblozetek alapadatai:

- halozat hossz,
- ezen belliil a csatorna szakaszok hossza atmérdnként, anyag szerint,

- csatorna szakaszok épitési ideje, avultsagi szintje, miiszaki szempontbol
meghatarozott maradék élettartama,

- hibastatisztika,

- csatorna szakaszokra kotott bekotés db-szam,

- fogyasztasi adatok,

- talajvizviszonyok,

- csapadékcsatornazottsag,

- az 0blozetbdl elvezetett, mért szennyvizmennyiség,

- az oblozetben keletkezd, szamlazott szennyvizmennyiség,
- az 0blozet idegen viz tobblete.

4.1.3. Talajviz, felszini viz - 6sszefiiggések megkeresése

A lehatarolt 6blozeteket olyan adatokkal kell eldszor feltdlteni, ami segit majd a dontésben,
hogy az idegen vizek bejutasi pontjainak felkutatasat melyik Oblozeten érdemes keresni,
melyik teriiletrdl varhat6 nagyobb mennyiség. Fontos szempont lehet az infiltracio miatt, ha
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az 0blozet nagy részén a szennyvizcsatorna a talajvizszint alatt htizodik. Ebben segithet a
Talajviz térkép €s a szennyvizcsatorna haldzat Gsszevetése.

A talajviz adatokat meg lehet hatdroznia a teriileten egyéb ¢épitkezésekhez elkészitett
talaymechanikai furasok,- vagy az iizemletetés soran gyljtott és rogzitett informaciok alapjan,
amennyiben megfelelé mennyiségii adat all rendelkezésre, 1étre lehet hozni talajviz térképet
is, mely Osszevethetd a rajzi nyilvantartdssal. A térkép alapjan leolvashato, hogy hol van
olyan szakasz, ahol a szennyvizcsatorna a talajvizszint alatt huzédik.

Agressziv talajvizes terliletek meghatdrozasa a beton korrdzids szakaszok felderitésében
segithet.

A csatorna kozelében 1évo €16 vizek, vizfolyasok, forrasok szintén kockézati tényezOként
szerepelnek.

4.1.4. Csapadékvizek szempontjabol osszefiiggések megkeresése

A kockdzat kétiranyt: ha a terlilet nincs csapadékcsatornazva, akkor az illegalis
csapadékbekotések szempontjabol vizsgalandod, ha van csapadék csatorna, akkor annak
atkotéseibdl szarmazhat idegen viz a szennyvizcsatorna halézaton.

Ez az informdci6 a helyszini feliilvizsgalat tervezéséhez ad segitséget. A szennyvizcsatorna
halézat ¢és a csapadékcsatorna halozat Osszevetésével a csapadék bekotési helyek
valdszinliségét lehet meghatarozni, valamint kijelolhetdek a szolgaltatas ellendrzésre javasolt
teriiletek.

4.1.5. Csatorna miiszaki allapotanak hozzarendelése

A csatorna miiszaki allapotanak ismerete az idegen viz bejutasi pontok felderitésében is
fontos szempont, melyet a vizsgalathoz hasznalt kozmutérképen (a miiszaki nyilvantartasban)
meghatarozott, vagy meghatdrozhat6 informéciok:

- csatorna avultsagi szintje, miiszaki szempontbdl meghatarozott maradék élettartama,

- csatorna anyaga szerinti kockazatok (betonkorrdzios szakaszok),

- jellemzd, ismert kivitelezési hibak, (kotéshibak, ovalitas, nem megfelel6 agyazat)

- hiba statisztika,

- siillyedéses, kontras szakaszok, gyokérbendvések, aknahibak,

- a kénhidrogén okozta jelentds betonkorr6zidos szakaszok (mfitargyak,
vezetekszakaszok),

- agressziv talajviz okozta elhasznalodas.

4.1.6. Dontés az oblozetek felmérési sorrendjérol

Az eldkészitési szakaszban a vizsgalt haldzatra vonatkozd adatok alapjan tudunk donteni
arrol, hogy egy Osszetett haldzat esetén melyik Oblozetek vizsgalatival érdemes a munkét
folytatni, melyik az a teriilet, ahol a legtobb idegen viz bejutdsa varhato. A cél, hogy a lehetd
leghamarabb tudjuk a hal6zatbdl jelentés mennyiségli idegen vizet kizérni és ezzel
megtakaritast elérni.
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Példa az 6blozetek felmérésére

talajvizezint vizfolyds a | maradek épitési | hiba
A jvizszi : Slettart ton o, .
Oblozet talaJVIZ.S%mt 1-2m Csapa(,iek csatorna cle 2} am | beto hibdk a |statisztika
1 m folott - csatornazott| , .. , 0- minusz |csatorna| . . ,
kozott korzetében , teriileten| db/év
25 év
1. X X X X X
2. X X X X X
3. X X X X
4, - - - X X X
5. - - - - X X
6. - - - X
7. - - - X

Kiértékelés miiszaki becslés és a gyakorlati tapasztalatok alapjan
5. Szamitasi szakasz

5.1. Kivalasztott 6blozetben keletkez6 szamitott szennyvizmennyiség meghatarozasa,
mint alternativ lehetéség

A szamitott mennyiségeket a tervezésekhez hasznalt, a vizsgalt teriiletre legjobban
alkalmazhaté  szamitdsi modszerrel lehet meghatdrozni. A  szennyvizmennyiség
meghatarozasara nem mindegy, hogy az egyidejiiséget hogyan hatarozzuk meg, figyelembe
véve a csaladi hazas és tarsashazas teriileteket. Mivel Oblozeteket méreteziink, nem a
hagyomanyos nagy halozatra meghatarozott szamitasok alkalmazasat javasoljuk, mert az nem
ad jo kozelitést egy kisebb teriiletnél. Az épliletgépész-szamitas kozelebb 4ll a valdsaghoz a
csucsidei mennyiségek meghatarozasanal.

A térképi nyilvantartdsb6l minden adat kinyerhetd: cs6anyag, atmérd, hossz, lejtés,
csatlakozasi 6sszefiiggések, bekotések szama.

Az ingatlanonként meghatdrozott szennyvizmennyiség az lizemeltetési teriiletre jellemzo atlag
alapjan hozzarendelhetd, a nagyfogyasztok figyelembe vételével.

5.2. Az 6blozetben keletkez6, szamlazott szennyvizmennyiség meghatarozasa

Az értékesitési adatbazisbol kinyerhetd a lehatérolt teriiletre.

5.3. Szamitott és mért mennyiségek osszevetése, sziikség szerint a kiilonbozet
megkeresése, mint alternativ lehetoség

A kiilonbozet esetén ellendrizni javasolt az adatlegy(ijtést, a szamitdsok helyességét. A
kiilonbség mértekétdl fliggden vizsgalando az illegdlis vizvételezés. (Mely nem szamlazott
szennyvizmennyiséget, azaz idegen viz tobbletet jelent a szennyvizcsatorna halézaton)

5.4. Az (blozetbdl elvezetett, mért szennyvizmennyiség meghatirozasa
Az 0blozet csatlakozasi (befogadd) pontjan mért mennység meghatarozhato:

- fix méréssel, ha a csatlakozasi pont egy szennyvizatemelénél van, (ez megbizhato,
korrekt mért adatot biztosit)

- mobil mérés (bizonytalan adat, tobbszordsen ellendrizni kell)
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- egyedi eszkozokkel (bizonytalan adat, csucs €s csucsidén kiviili mérések) sebesség,
usztatasi mélység meghatarozassal, szamitott adat.

5.5. Idegen viz mennyiségének szamitasa, idegen viz tobblet meghatarozasa

Az adatok alapjan kiszamithat6 a vizsgalt teriileten jelentkezd idegen viz mennyisége:

Idegen viz m3/nap | =

Elvezetett Szamlazott
szennyvizmennyiség | - |szennyvizmennyiség
m3/nap m3/nap

Az idegen viz tobblet meghatarozasaval tovabbi informécido all rendelkezésre arra
vonatkozoan, hogy az elvezetett szennyvizmennyiség hany %-a nem szdmlazott. Ez alapjan
lehet viszonyitani, hogy a szamitott idegen viz mennyisége a vizsgalt teriileten sok, vagy még

elfogadhato.

Idegen viz tobblet

%

= | idegen viz m3/nap | / | szennyvizmennyiség | x | 100

Szamlazott

ma3/nap

5.6. Megtériilés szamitas, az alapjan dontés a folytatasra

Meghatarozhat6, hogy mennyi iddt és koltséget érdemes forditani arra, hogy a bejutési
pontokat megtalaljuk, a varhat6 haszonhoz képest.

Idegen viz bejutas megsziintetésével elérheto koltség csokkenés (megtakaritas):

A:

G:
K:

A=1x (G +K+VTD)

napi koltség csokkenés (Ft/nap)
idegen viz (m*/nap)
szennyvizgyjtés koltsége (Ft/m°) (iizemelteténkeént véltozo)
szennyviztisztitasi koltség (FYm®) (iizemelteténként vdltozo)

VTD: Vizterhelési dij

Pé¢lda: ha a vizsgalt teriileten a mért és szamitott adatok alapjan 9 m3/nap idegen viz
mennyisége, a példa bemutatasahoz becsiilt tizemeltetési koltségekkel:

1 m3-re (tizemeltetonkent valtozo)

I napi idegenviz, m3/nap 9
G Szennyvizgyjtési ktg, Ft/m3 70
K Szennyviztisztitasi ktg, Ft/m3 90
VTD Allamnak fizetendé, Ft/m3 7

A=1x(G+ K+VTD)=9x(70+90+7) =1 503 FT/nap a megtakaritas
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Az elharitashoz sziikséges raforditas:
Helyszini felderités koltsége:

Fk=s x Gk x 2 (oda-vissza) x Kkiszallasok szama + Szk x M+Ek

Fk:  felderitési koltség (Ft)

S: kiszallaskor megtett ut, telephely és adott pont kdzott (km)
Gk:  helyszinre tortén6 kiszallas (Ft/km)
Szk: atlagos személyi jellegii koltség (Ft)

M: raforditott munkaorak szama

Ek:  egyéb koltség (Alvallalkozo, ITV, eszk6zok, anyagkdltség stb.), Ft

Pé¢lda: ha a vizsgalt teriileten a kdzponttdl atlagosan 7,2 km-re talalhato, a példa
bemutatasdhoz becsiilt gépjarmi koltség és 2 f6 személyi jellegli kdltsége alapjan:

S tavolsag a kozponttol, km 7,2
Gk gépjarmu ktg, Ft/km 90
kiszallasok szama 20
Szk atl. személyi jell.raforditas f6 / 6ra 3000
M munkadrak szama {6 / ora 8
Ek Egyéb koltség, Ft 20 000

Fk=s x Gk x 2 (oda-vissza) x kiszallasok szama + 2 f6 x Szk x M+Ek=
7,2x90x2x3+2x3000x8x20000=93 920 Ft a felderitési koltség.
Itt a kapott érték alapjan lehet donteni a folytatasrol, vagy meghatarozni egy iddintervallumot,

vagy koltséget, hogy meddig érdemes folytatni.

Ha pld azt feltételezziik, hogy a felderitéssel foként illegalis rakotést talalunk és nem lesz
sziikség helyreallitasra, akkor a Helyreallitas koltsége: Hk=0

Az alabbi tablazatban és diagramon latszik, hogy a megtériilés ilyen feltételek mellett szinte
azonnal jelentkezik, vagy tervezhetd a tovabbi raforditasi 1do.
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Eredményesség Ft-ban

Megnevezés I.eévvége |2.¢évvege |3.¢vvege |4.¢Evvege
Elharitasbol adodo
hozadék(ktg. csokkenés) 0 548 595 1097190 |1645785 |2194 380

Felderités koltsége(Fk) 93 920

Helyreallitas koltsége(Hk) | |0

Felderités + Helyreallitas

koltsége 93 920
Helyreallitas eredménye
gongyolten -93 920|454 675 1003270 |1551865 |2 100460
Elharitott idegen viz, m’| |0 3285 6570 9 855 13 140
Ft Eredmény, a megtériilés idépontjaban metszi a gérbe az X tengelyt
2500 000
2 000 000 -
1500 000 ~
1000 000 ~
500 000 H
0 r t } }
1. évvége 2. évvége 3. évvége 4. évlvége
-500 000

6. Helyszini ellenérzési szakasz

6.1. Idegen viz bejutasi pontok megkeresése

A helyszini ellendrzéskor az el6készitd szakaszban meghatarozott lehatarolasok, elvezetett és
kiszamlazott mennyiségek, térképi informaciok, talajviz €s csapadékadatok figyelembe
vételével kell a vizsgalatokat elvégezni. A vizsgalatokat szarazidejli és csapadékos idoszakban
célszerli végezni.

6.2. Meérési pontok siiritése

A mérési pontok sliritése a 3.3.1. pontban meghatirozott mddszertan szerint a befogadd
iranyabol a bebocsatds iranyaban torténik, a lehatdrolt Oblozet teljes lefolyo
szennyvizmennyiségének mérése az Oblozet legalsé ,referencia” pontjan. Ezt kovetden a
tovabbi referencia €s mérési pontokat ugy kell kialakitani, hogy az azon mért mennyiségek a
mért értékek Osszegzésével Osszehasonlithatoak legyenek. Ezzel a mérési pontossag
ellendrizhetd.

A csomodpontokban kialakitott mérési helyeket Ossze kell vetni az elvezetett és kiszamlazott
szennyvizmennyiségekkel, a vizsgdlatot abban az iranyban folytatva, ahonnan a
tobbletbejutast meghataroztuk, ezzel sziikitve a bejutasi pont korzetét.
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6.3. Szemrevételezés

Halozat ellenérzd bejards soran a gerincvezetéki tisztitd aknak, kozponti atemeldk
vizzarosaganak, muszaki allapotanak, elhaszndlodottsaganak szemrevételezése. Az
szemrevételezés sordn az aramld viz mennyiségi €és mindségi Osszehasonlitdsa a két
ellendérzési pont kozott (aknakdéz). A megfigyelések, megallapitasok  térképi
kézmiinyilvantartas helyszini haszndlata mellett lehet hatékony, felvezetve a szemrevételezés
eredményét.

6.4. Szolgaltatas ellenorzés, Illegalis rakotések felszamolasa

A bekdtést kovetd, maganhalozat vizsgalataval a sajat vizellatdé miibdl szarmazé ki nem
szamldzott szennyviz,- csapadék rakotések felderitése és intézkedés szamlazasra, illetve a
csapadékviz megsziintetésre. Az ellendrzéssel parhuzamosan lehet a fogyasztokat felszolitani
a mérdsitésre és a lekotésre.

6.4.1. Az idegen viz két f6 Osszetevijét kiilonvalasztva kezeljiik:
a) illegalis szennyvizrakotésbol (sajat szohasznalattal fekete beko6tésbol) szarmazd
tobbletvizek:

Cél a minél nagyobb %-os felderités, az illegalis bekotés legalizalasa és szamlazas
visszamendleg (max. 5 évig, bizonyitasi kotelezettség a Fogyasztotol).

E felderitésnél eredményes gyakorlatunk kiilsés Alvéllalkoz6 bevonasa ¢és
érdekeltségének megteremtése.

b) illegalis csapadékviz rakotésbol szarmazo tobbletvizek:

Itt nem cél a csapadékviz rakotés legalizalasa, majd a szamlazas.

Cél az illegalis csapadékvizek felderitése és lekottetése. Szaraz idében is viszonylag
jol alkalmazhato korszert, kozteriiletrdl is alkalmazhat6 eljaras az altalunk fiistolésnek
nevezett filistgeneratoros berendezés alkalmazéasa, melynek buktatoit is megismertiik.

Hagyomanyos mddszer a csak esOs idoben végezhetd szemrevételezéses felderités €s a
szaraz idOszaki festéses modszer, melyek nehézkesek alacsony hatasfokuak.

7. Miiszeres vizsgalati / vizsgalati szakasz

Ezen vizsgélatokat mar az eldkészités és a helyszini vizsgalatot kovetden a bejutdsi pontokra
kozelitd, sziikitett teriileten javasolt elvégezni. A vizsgalatok és az idegenviz bejutéds eltérd
jellegébdl adddodan a vizsgalt teriileten tobb modszer egyiittes alkalmazasa is sziikséges lehet
a sikeres felderités érdekében.

7.1. Csatornazaras

Mobil zard eszkézok (felfijhato vagy hagyoméanyos patent - zar) elhelyezése a
szennyvizhaldzat gerincvezetékbe, kizarasi terv elkészitése utan (a zarasi terv elkészitésekor a
zart szakasz miiszaki paramétereit ugy kell megvizsgalni, hogy a vizsgalat ideje alatt kiontés
ne kovetkezhessen be). A modszerrel vizsgalhato a kizaras alatti szakaszra (1-2 aknakozre)
érkezd szennyviz mennyisége.

Tiikrozéses vizsgalattal kombinalhato, egyiitt végezhetd.

Alkalmazhato:

- meder alatti atvezetésnél cs6tomorség megallapitasara,



- 26 -

- a folyasfenék szintjénél magasabban illetve alacsonyabban 1év0 talajvizszint esetén
cs6tomorség megallapitasara,

- a vizsgalt szakaszon a vizfogyasztds mérése, ciszterna Uritése, tulfolyatdsa mellett
idegenviz bejutasanak megallapitasara,

7.2. Kodfejlesztés

Mobil kodfejlesztd késziilék felhasznalasaval a szennyvizhalozat tomorségi hibai a
csatornahaldzat felol kiindulva vizsgalhatoak az idegenviz betdrési pontok.
Alkalmazhat6:

- csapadékviz rakotési pontok felderitésére,
- akna-, akna fedlap beépitési hibak felderitése,
- illegalis rakotések ellendrzésére.

7.3. Tikrozés

Egytengelyli csatornaszakaszon tiikrozéses vizsgalattal megéllapithatd a vizsgalt szakasz
vizbefolyasanak eredete. A csatornaszakasz elzetes kizarasa sziikséges.

7.4. Csatornakamerazas

A vizsgélt szakasz terheltségétdl és atmérdjétdl és elszennyezddésétdl fiiggden az eldzetes
nagynyomasu csatornatisztitdst majd a szakasz kizarasat el kell végezni. Ezt kovetden a
zartlancu 1TV vizsgélat, vagy egytengelyli csatorna esetén a halszem — optikéds vizsgalat
elvégezhetd. A felvételek kiértékelése sordn a felvétellel vizsgalt szakasz muszaki allapotara
vonatkozoan az idegenviz hatds megallapithato.

(ITV) vizsgalatoknal, a digitalizalt felvételek mellett meg kell kdvetelni az irasos értékelést is,
valamint az lizemeltetdi jelenlétet.

Kisebb atméro ¢és terheltség esetén a szakasz teljes kizarasanak elhagyasa mérlegelhetd.

7.5. Megfestéses vizsgalat

A befolyas irdnya feloli vizsgéalati modszer, mellyel vizsgdlhatd a csatorna tomorseége,
infiltracios és exfiltracios tulajdonsaga. Az infiltracid vizsgélata a kornyezetre artalmatlan
szinezO, kontraszt anyag bejuttatasat jelenti a vizsgalt, vélhetden idegenviz forrasaba
(ingatlanon beliili ciszternadba, csapadékelvezetd rendszerbe, forrasba). A kontraszt anyag
megjelenése a szennyvizhalozati kdzcsatornaban igazolja az idegen viz bejutasat. Ugyelni kell
arra, hogy a vizsgalt teriileten, egy idépontban csak egy vizsgéalat végezhetd. Két megfestéses
vizsgalat kozott a kontrasztanyag kioblitddését meg kell varni. A vizsgalt 6blozetben a
megfestéses vizsgalatot a folyasirany tekintetében a legalsd ponton javasolt kezdeni és ezt
kovetden haladni felfelé. A mintavételi pont a hibas kiértékelés elkeriilése érdekében ne essen
az elézben vizsgilt szakaszba. Kodfejlesztéses vizsgalat eredménytelensége esetén a
megfestéses vizsgalat még eredményre vezethet.

7.6. Hoémérséklet mérése

A mobil méréeszkozok alkalmasak a regisztralt hOmérsékletmérésre.

7.7. Lehull6 csapadék mennyiség és intenzitas mérése

A csapadék mennyiség méréssel meghatarozhatd a vizsgalt teriiletekre lehullott csapadék
mennyisége, iddtartama. Ezt az adatot Osszevetve az adott iddszakban mért
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szennyvizmennyiséggel, kovetkeztetni lehet csapadék bevezetéssel jelentkezd idegen viz
mennyiségekre. A  csapadékviz mennyiségi ¢és idébeni lefolyasa, valamint a
csatornahaldzatban valdé megjelenésébdl az idegen viz jellegére is kdvetkeztetni lehet. (Direkt
bevezetés esetén azonnali mennyiség emelkedés rovid felfutasi és lefutdsi 1d6 mutatkozik.
Beszivargas esetén elnyujtott a felfutdsi és lefutasi id6, a tobblet mennyiség a csapadékot
kovetd idészakban jelentkezik €s hosszabb 1d6 alatt mérhetd)

Ehhez mobil, vagy telepitett csapadék- mennyiség, €s intenzitdsmérdk kihelyezése sziikséges
tobb ponton a vizsgalt Oblozetben. Ahhoz, hogy megfeleld6 mennyiségli adat alljon
rendelkezésre, ezt egy hosszabb idéintervallumon célszerti végezni.

7.8. Lézeres ovalitas vizsgalat

Vizsgélt szakasz miiszaki allapotanak felmérésére.

7.9. Elektromos ellenallasmérésen alapulo csatornavizsgalat

Pontszerti, hibahely meghatdrozasra (tokhiba, gumigyiirii, idomhiba esetén).

8. Megvalésitasi szakasz
Hibahelyek esetén megtériilés szamités, az alapjan dontés a javitasrol.

Amennyiben a hibahelyet be lehetett azonositani és a helyreallitdss moddjara megvan a
koltségvetés, akkor ismét megtériilés alapjan donteni kell a megvaldsitasrol.

Ha a korabbi példaknal maradunk €és a hibahely alapjan megallapitasra keriilt, hogy pld.
¢pitési hiba miatt néhany aknakdz rekonstrukciojat kell elvégezni, melynek a Helyreallitas
koltsége: Hk=2 000 000,- Ft akkor az alabbi tablazatban és diagramon latszik, hogy a
megtériilés valamikor a 4. év végén vérhato

Eredményesség Ft-ban

Megnevezés 1. év vége | 2. év vége | 3. év vége | 4. év vége
Elharitasbol adodo
hozadék(ktg. csokkenés) 0 548595| 1097190 1645785| 2194380
Felderités koltsége(Fk) 93 920
Helyreallitas koltsége(Hk) 2 000 000
Felderités + Helyreallitas
koltsége 2 093 920
Helyreallitas eredménye
gongyolten -2093920| -1545325| -996730| -448135 100 460
Elhéritott idegen viz, m® 0 3285 6 570 9855 13 140
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500 000

Ft Eredmény, a megtériilés idépontjaban metsz a gorbe az X tengelyt

-500 000

-1 000 000

-1 500 000

-2 000 000

-2 500 000

1. évvége

2. évvége

4. év|vége

Dontés kérdése, hogy az igy kapott megtériilési idét kedvezonek mindsiti az iizemeltetd, vagy
ha ennél magasabb koltséggel lehet csak a helyreallitast elvégezni, akkor a munkét késébbre
halasztva, az ismert hibahelyet dokumentalva késébbre iitemezi.

Ha az idegen viz kizarasa felujitasként, beruhazas keretében valosul meg, akkor az
értékcsokkenést is kell figyelembe venni a megtériilés szamitasnal.

A korabbi példa alapjan:

Eredményesség Ft-ban, ha a miivelet koltségként van elszamolva az elsé évben:

Megnevezés Miivelet 1. év 2. év 3. év 4. év
Elharitasbol ad6do hozadék(ktg.
csokk.)* 548 595| 548 595 548 595 548 595
Felderités koltsége(Fk) 93920 93920
Helyreallitas koltsége(Hk) 2000000| 2000000
Osszes koltség 2093 920 0 0 0
Eredmény az egyes években -1545325| 548595 548 595 548 595
Eredmény gongyolten -1 545 325| -996 730 -448 135 100 460
* éves értéke = A X 365 nap
Eredményesség Ft-ban, ha a miivelet beruhazasként van elszamolva:
Beruhézas értéke, amibél évente pld. 6% jelenik meg, mint ECS az eredményben 2093920 Ft
évente megjelend értékcsokkenés = 2093920 0,06 125635
Ha évi 6% szamolhato el ECS - ként, 100/ 6 = 17 év alatt irodik le a beruhazas.

Megnevezés Miivelet 1. év 2. év 3. év 4. év
Elharitasbol adodé hozadék (ktg.
csokk.)* 548 595| 548 595 548 595 548 595
Osszes koltség = ECS( 6% évente) 125635| 125635 125 635 125 635
Eredmény az egyes években 422 960 | 422 960 422 960 422 960
Eredmény gongyolten 422 960 | 845920 1268 879 1691 839




* éves értéke = A x 365 nap

- 29 -

A miivelet pénzdrama, a kiadas megtériilése:

Megnevezés Miivelet 1. év 2. év 3. év 4. év
Elharitasbol adodo hozadék(ktg.
csokkenés) 548 595| 548 595 548 595 548 595
Felderités koltsége(Fk) 93 920
Helyreallitas koltsége(Hk) 2000 000
Osszes koltség 2 093 920
Pénzaram évente -2093920| -1545325| 548595 548 595 548 595
Pénzaram géngydlten -2093920| -1545325| -996 730 -448 135 100 460
Elharitott idegen viz, m3 / év 0 3285 3285 3285 3285
Felderités ktg. megtériilése 62 | nap mulva.
Felderités és helyreallitds megtériilése 3,8 év mulva.

A koltségként és beruhdzasként torténd elszdmolas valamint a pénzaram abrazolasa:

Ft

1000 000

A pontok a helyredllitds adott év eredményére gyakorolt hatasat mutatjak,

a pénzaram folyamatos(megtérilésénél metszi az X tengelyt)

500 000 -

0

*0

M

-500 000

-1 000 000

-1 500 000

-2 000 000

-2 500 000

® Ktg.-ként elszamolva

¢ Beruh.-ként elszamolva

= Pénzaram

rom

A koltségkeént, vagy beruhdzasként torténd elszamolas a szamviteli eredményre eltérden hat.
Ennek oka, hogy beruhazés estében a raforditas tobb év alatt jelenik meg. Az évek szamat a

leirasi kulcs hatarozza meg.

A pénzaram(cash-flow) szerinti megtériilés, mindkét esetben ugyanaz.
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8.1. Hibahely megfigyelés, monitoring

A felujitast igényl6 idegen viz bejutasi pontok felderitését kovetden- attdl fiiggéen, hogy a
helyreallitds megtortént-e, vagy nem, kétféle ellendrzés sziikséges:

a megsziintetett hibahelyekre (hibaelharitast, rekonstrukciot kévetden): iddszakos,
tervszeri ellendrzés sziikséges annak megdllapitasara, hogy a feltart és
megsziintetett idegenviz terhelés megsziintetése sikeres volt e, esetleg a javitast
kovetben a kizart viz mdas médon nem keriilt be a halozatba. Azokon a helyeken, ahol
a fogyasztok felszolitas alapjan a hdzi szemnyviz hdlozatra kétott csapadékviz
bevezetést megsziintettéek (pl. tetorol esoviz bevezetés), ott idoszakosan az
ellenorzéseket meg kell ismételni.

a javitasat késobbre iitemezett hibahelyekre: folyamatos tervszerii ellenorzés
szitkséges annak megdllapitisara, hogy az idegen viz terhelés valtozik-e,nem okoz-e
olyan karokat, ami miatt azonnali beavatkozads sziikséges. Mennyiségi novekedés
esetén a javitasi kéltség és megtériilési mutato feliilvizsgalata sziikséges.

A hibahelyeket dokumentalni kell és hibahely térképen vezetni. A tervszerii ellendrzéshez a
megsziintetett és a nem javitott hibahelyeket a karbantartasi tervbe kell illeszteni, igy a
folyamatos ellendrzés biztositott.

Azokat a szakaszokat, melyek a jelentds koltségek miatt nem keriiltek feljitasra, a hossza
tava rekonstrukcids tervbe célszert beilleszteni.

A bels6 maganhaldzatra kotott csapadékviz bevezetés megsziintetési helyek ellendrzését a
szolgaltatas ellendrzési programba illeszteni kell.

8.2. Zaré dokumentacio

Osszefoglalo zar6 dokumentacié 0sszeallitasa az alabbi tartalom szerint:

a vizsgalati folyamat, modszer rovid ismertetése, leirasa.

a hibahelyek dokumentélésa: listaszertien a pontos hely, az idegen viz mennyiség, a
javitasi koltségek és a megtériilési mutaté feltiintetésével.

a vizsgalt teriilet rajza, feltiintetve az alapadatokat, az Oblozeteket €s a mérési
pontokat,

a vizsgalt teriilet hibahely térképe, feltiintetve a hibajavitasi, felujitasi helyeket és a
nem javitott hibahelyeket,

szoveges munkarész: milyen hatdsa volt a munkanak, raforditds, megtakaritas,
megtériilés szamitasok,

tervszerli ellendrzes meghatarozasa, Utasitas az alkalmazasra.
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IV. Alternativ hibajavitasi technologiak

Az lizemeltetési tapasztalatok alapjan kijelenthetd, hogy a csatorna meghibasodasok szdma
novekvd tendenciat mutat. Ennek oka részben a régi épitésii csatorndk természetes
amortizacidjanak folyamata, részben a viszonylag fiatal csatorndk esetleges tervtol,
technologiatol eltérd kivitelezésébdl fakadd meghibasodasok szama.

Okoz¢ koriilmény lehet az a gyakorlat is, hogy a csatorna €letciklusa nagy részében ilitemezett
karbantartas nélkiil tizemel, akkor keriil csak sor beavatkozasra, mikor az éallapotok mar az
lizem biztonsagat, vagy mar az lizem fenntartdsat veszélyeztetik, az iizemszerii mukodést
ellehetetlenitik.

A szemlélet megvaltoztatasahoz sziikség van a csatornarendszerek allapotdnak ismeretére,
melyet litemezett diagnosztikai vizsgalatok elvégzésével térképezhetiink fel és sziikség van a
feltart hibak, hianyossagok javitdsira szolgald javitasi, feltjitasi technologidk ismeretére
annak érdekében, hogy rendszereinket hatékonyan iizemeltethessiik mind muszaki, mind
gazdasagi szempontok szerint, meghibasoddsuk esetén a konkrét hibahely egyedi
paramétereinek ismeretében kivalaszthassuk az optimalis technoldgiat a javitas, vagy
rekonstrukcio kivitelezéséhez.

A megfeleld javitasi vagy feltjitasi technoldgia kivalasztdsa minden esetben a hibahely
egyedi adottsagainak fliggvénye.

Az egyedi hibajellegeket, kornyezeti tényezdket a rendszer alapelemein minimalisan
figyelembe kell venni.

1. Rendszer alapelemei:

1.1. Vezeték: A vizikdzmi-rendszer részét képezd haldzat, amely a szennyviz f6gylijtébol
¢s az erre kapcsolt mellekgytijtokbdl all. Végpontjai egyik iranybdl a fogyasztoi
szolgaltatasi pontok, masik irdnybdl a tisztito telep.

A vezeték, mint rendszerelem meghibasodasa esetén minimalisan figyelembe kell venni
az alabbi egyedi tulajdonsagokat:

1.1.1. anyag, atméro: vezeték alapvetd fizikai tulajdonsdgai, melyeket figyelembe kell
venni, mert kizarhatjak bizonyos technologiak alkalmazhatdsagat

1.1.2. kor: a kor a vezeték alapveté tulajdonsaga, ismerete fontos a tervezett
karbantartasokhoz, sziikséges rekonstrukciok megtériilés szdmitdsahoz, de csak az
allapot ismeretével egyiitt

1.1.3. allapot: vezeték allapotara vonatkozo kovetkeztetés nem vonhatd le a vezeték
kordbol, minden esetben diagnosztikai vizsgalatok alapjan allapithaté meg a
milyensége.

Vizsgalando:

- a vezeték geometridja,

- lejtése,

- fizikai sériilései,



1.1.4.

1.1.5.

1.1.6.

1.1.7.

-32 -

épitéskori technologiatdl torténd eltérés, ennek kovetkeztében fellépett/fellépd
meghibasodasok.

bekotés szam (fajlagos): a vezeték adott hosszusaghi szakaszan 1évo bekotések
darabszama

idegenviz hozam (fajlagos): a vezeték adott hosszisagu szakaszan bejutd idegenviz
mennyisége

szennyviz hozam (fajlagos): a vezeték adott hosszusagli szakaszan szallitott
szennyviz mennyisége

nyomott/gravitacios jelleg: vezeték alapvetd tizemelési tulajdonsaga

1.2. Akna: A vizikdzmi-rendszer részét képezd vezetékekre telepitett, szallitott szennyviz
atemelését végzd gépészeti elemek elhelyezésére szolgald, vezetékbe torténd bejutast
biztositd rendszerelemek. Vezetékhez tisztitds, javitds, karbantartas, felujitas céljabol
torténd hozzaférést biztositjak. Funkciojuktol fiiggden lehetnek pl. dtemeld-, zsirfogod-,
k6fogo-, mosatd aknak. Akna beépitése sziikséges a halézaton minden esetben az irany-
, szelvény- és esésvaltozasandl, a csatornak csatlakozasandl és végpontjainal. Ezen kiviil
az egyenes ¢s egyenletes csatornaszakaszokon is elhelyeznek akndkat, kisebb
szelvényeknél 30-50 m-enként, méaszhato szelvényeknél 50-70 m-enként.

Az akna, mint rendszerelem hibaja esetén minimalisan figyelembe kell venni az alabbi
egyedi tulajdonsagokat:

1.2.1. anyag, atmérd: akna alapveto fizikai tulajdonsagai, melyeket figyelembe kell venni,
mert kizarhatjdk bizonyos technologidk alkalmazhatosagat

1.2.2. kor: a kor az akna alapveté tulajdonsaga, ismerete fontos a tervezett
karbantartdsokhoz, sziikséges rekonstrukciok megtériilés szamitasahoz, de csak az
allapot ismeretével egyiitt

1.2.3. allapot: akna allapotara vonatkoz6 kovetkeztetés nem vonhat6 le az akna korabol,
minden esetben diagnosztikai vizsgalatok alapjan allapithaté meg a milyensége.

Vizsgalando:

akna fedlapja

akna tipusa, szerkezete (palast, aknafenék, hagcso)

akna mélysége

akna teherbirdsa

csatlakozasok szdma, csatlakozé csovek anyaga, atmérdje, allapota
akna szerelvényei

1.3. Tisztitoidom: A vizikézmi-rendszer részét képezd vezetékekre telepitett, tisztitas,
karbantartas céljabol torténd hozzaférést biztositd rendszerelemek

A tisztitd idom, mint rendszerelem meghibasodasa esetén minimalisan figyelembe kell venni
az alabbi egyedi tulajdonsagokat:

1.3.1.

anyag, atméro: tisztitdidom alapvetd fizikai tulajdonsagai, melyeket figyelembe kell
venni, mert kizarhatjak bizonyos technologiak alkalmazhatdsagat
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1.3.2. kor: a kor a tisztitbidom alapvetd tulajdonsaga, ismerete fontos a tervezett
karbantartasokhoz, sziikséges rekonstrukciok megtériilés szamitasahoz, de csak az
allapot ismeretével egylitt

1.3.3. allapot: tisztitoidom allapotara vonatkozd kovetkeztetés nem vonhatdo le a
tisztitbidom korabdl, minden esetben diagnosztikai vizsgéalatok alapjan allapithato
meg a milyensége.

Vizsgalando:

tisztitoidom atmérdje

tisztitdidom anyaga

tisztitoidom mélysége

tisztitdidom becsatlakozasanak szoge, beépités-, mikodés lizemszeriisége

2. Hibajellegek:

2.1. Vezeték: A vezetékekre jellemz6 meghibdsodasok a hibak jellege szerint két csoportba
kertiltek besoroldsra a javitds/rekonstrukcid technikai megoldédsainak kivalasztasanak
segitésére.

2.1.1.

2.1.2.

pontszerii hiba: tokhiba, keresztiranyu repedés, atmérdnél rovidebb hossziranyu
repedés

vonalas jellegii hiba: atméronél hosszabb hossziranyu repedés, vagy pontszeri
hibdk olyan mértékii fajlagos stirlisége, melynél miiszaki és gazdasdgi szempontok
figyelembe vételével pontszerl javitasi technologia alkalmazasa nem célszera.

2.2. Akna: Az aknakra jellemz6 meghibasodasok az akna szerkezeti elemeinek sorba
rendezésével vonatkoztathatok a sziikséges javitasi/rekonstrukciés megoldasok
kivalasztasanak segitésére.

2.2.1.

2.2.2.

fedlap hiba: a fedlap szintezése, vagy illesztése nem megfeleld, ezaltal idegenviz
bejutast, vagy kozutban torténd elhelyezés esetén kozlekedésben jelentkezd
problémaékat general

palasthiba: az akna paldstjanak hib4aja tobbféle lehet

palastrepedés, anyagfolytonossagi hidny a feliilet bizonyos szdzalékaban
szilardsagi hiba

gytriillesztési hiba, hidnyossag

elektromos vezeték csatlakozasi hiba

csatlakozo6 szennyviz vezeték bekdtésének hibdja

fenékhiba

fenék — palést csatlakozasi hiba, repedés, anyagfolytonossagi hiany
folyasfenék kialakitasi hiba, tervezett allapottol torténd eltérés
szerelvényhiba

pl.: vegyszeradagold vezeték torés, idegenviz bejutas
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2.3. Tisztitoidom:

A tisztitoidomokra jellemz6 hibajellegek a rendszerelem hasznalati céljabol adoddan a
vezeték  diagnosztikdja, tisztitdsa, karbantartdsa sordn kerlilnek el6, melyek
javitasa/rekonstrukcidja egyedi esetben pontszerli javitasi megoldassal, bekotésekkel egyiitt
nagyobb siirliségii javitasi igény esetén teljes rekonstrukcioval keriilhet megoldasra.

2.3.1. szakszeriitlen beépités: tervezettdl, technoldgiai eldirastol eltérd kivitelezés esetén
felmertil6 hibajelenség

3. Kornyezeti koriilmények

A kornyezeti koriilmények mindegyik rendszerelem javitdsara/rekonstrukciojara véalasztando
technologia kivalasztasat nagymértékben befolyasoljak a hibajelleggel egyiitt.

3.1. Kozlekedési koriilmények:

Technologia kivalasztasanal fontos szempont a hibahely kornyezetében 1évé kozlekedési
infrastruktara ismerete, minden esetben sziikséges egyeztetni a Kozatkezeldvel a kozlekedési
anomaliak kialakuldsanak elkeriilése érdekében

3.2. Megkozelithetoség:

A munkateriilet megkdzelithetdsége a munkavégzésre felvonultatni kivant technologidhoz
sziikséges gépek, berendezések szempontjabol vizsgalando

3.3. Burkolat:

Amennyiben a hibahelyen végzendd beavatkozas nem oldhaté meg NO-DIG technoldgiaval,
vagy a hiba okan a burkolat is sériilt, fontos szempont a hibahely kdrnyezetének burkolata,
mind a bontasi/helyreallitdsi munkavégzéshez sziikséges eszkozok és technologidk, mind a
koltségek viszonylatdban.

3.4. Tarskozmivek:

Rendszerelemek javitdsa/rekonstrukcidja soran oOhatatlanul taldlkozunk tarskdozmiivekkel,
melyek elhelyezkedése esetlegesen kizarhat egyes technologidkat, ezért a munkalatok
megkezdése eldtt minden esetben kozmilegyeztetés sziikséges

3.5. Mélység:
A hibahely mélysége — a pillanatnyi talajvizszinttel egyiitt — szintén fontos paraméter a
technologia kivalasztasanal, tovabba a bejutd idegenviz mennyiségének becslésénél, mivel a

talajvizszint novekedésével emelkedd hidrosztatikai nyomds hatasara a bejutd idegenviz
mennyisége a hibahelyen no.

3.6. Talajmindség:

Az alkalmazandé technologiat adott esetben nagyban befolyasolhatja a hibahely
kornyezetében 1évo talaj minésége. (pl.: sziklds talaj, fosohomok)

3.7. Talajvizszint (téli, nyari):

A talajvizszint a rendszerelemek fektetési mélységével egyiitt vizsgalva fontos paraméter a
javitasi technologia meghatarozasanal és a hibahely javitdsanak megtériilés szamitdsanal,
mivel esetlegesen szaraz iddszakban alacsony talajvizszint esetén bejutd idegenviz
mennyisége hatvanyozddhat a talajvizszint emelkedésével.
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3.8. Uzemeltetési koriilmények:

Uzemeltetési koriilmény alatt értjiik a hibahelyet birtokld rendszer azon paramétereit, melyek
meghatarozzak, hogy a javitas idejére sziikséges-e a hibahely kizarésa, esetleg iizem kozben
javithato. Ezen paraméterek behataroldsaval akar egy fajlagosan dragabb, de gyorsabb
technologiai is megtériilhet, figyelembe véve, hogy a kivitelezés idejére nem kell ideiglenes
atemelést alkalmazni.

3.9. Kornyezetvédelmi kockazat:

A rendszerelemek meghibasodésa altal azok kdrnyezetébe jutd szennyviz a kijutas helyétol és
mértékétdl fliggden fokozott kornyezetvédelmi kockézatot jelenthet (pl  vizbdzis
elszennyezése)

3.10. Kornyezeti kockazat:
3.11. Szezonalitas:

Alkalmazandé technoldgia kivalasztasanal fontos szempont a Fogyasztdi elégedettség
fenntartasa érdekében a szezondlis jellegli fogyasztasi helyeken olyan megoldas kivélasztasa,
mely a miiszaki és gazdasagi kovetelmények kielégitésén tal a lehetd leggyorsabb és
legkisebb kornyezetterheléssel jar

3.12. Idéjaras:

Az alkalmazandd technoldgia kivalasztasanal figyelembe kell venni (pl. bizonyos hémérséklet
alatt egyes technologiak nem alkalmazhatok)
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4. Rendszerelemek meghibdsoddasa esetén alkalmazhaté javitasok, feldjitasok,
rekonstrukciok strukturalasa
mandzsettaval (tokhiba, bekotés
pontszerii hiba) NO DIG
szigetelés rovid csével (hossziranya
javitas repedés) feltarassal
tomités géllel vagy gyantaval,
injektalas pontszeriien (tokhiba,
csOlyukadas) NO DIG
vezetek , , | cementhabarcs felhordas NO DIG
rétegfelhordas — -
feltijitas milanyag felhordas NO DIG
vonalas jellegli | elarasztasos eljaras (aknakozben) | NO DIG
szigetelés | csBbélelés NO DIG
rekonstrukei | kitakaras nélkiil dinz.lmikus repeiztc'ir bé!elés NO DIG
o statikus repeszto bélelés NO DIG
kitakarassal | feltarasos rekonstrukcid feltarassal
fedlap megsiillyedt fedlap megemelése
palast pontszeri hibainak javitasa
palast csOcsatlakozasok
javitas tomitetlenségének javitisa
palast - fenék pontszerd,
akna . o o
fenék vonalszerii tomitetlenségének
javitasa
palast, fenék | bevonatolas
felajitas be’:té,t beépités __
L gépészeti elemek felujitasa,
gépészet ..
cseréje
javitas becstiszott tisztitbidom javitdsa
tisztitoidom | rekonstrukci
6 repedt, torott tisztitdidom cseréje

5. Technolégiak

5.1. Vezetékjavitas

Csatornahal6zat hosszahoz képest pontszeriien elhelyezkedd hibak (tokhibak, keresztiranyu
repedések) javitasat pontszerl javitasnak nevezziik.

5.1.1. Pontszerii szigetelés

5.1.1.1.

Ipari robottal torténé csatornajavitas:

Alkalmazhaté 100 - 1500 mm atmérd tartomanyu csatornak vizsgdlatara és javitdsara. A
berendezés kulcseleme egy kameraval és opciondlisan atszerelhetdé megmunkalo fejekkel
felszerelt mozgékony robot, melyet a csatornaban radialisan és axialisan is el lehet forgatni.

A robothoz tartozé opcionalis egységekkel lehetdség van nyomads alatti vizbetorések
megszintetésére, repedések, szivargd csOperemek javitasara, becstiszott bekotések levésésére,

stabilizalasara.
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A robottal torténd javitas legfobb elénye, hogy elegendd a hibahelyet javitani, nem kell vonal
menti helyreallitast végezni.

5.1.1.2.  Hibas csészakasz kivaltasa (max. 6 m hosszban):

A hibahely feltarasat kovetden a hibas csOszakaszt (6 m alatt javitasnak tekinthetd) két végén
rogzitett karmantyus kotéssel helyére illesztik, majd elvégzik a hibahely kornyezetének
helyreallitasat.

5.1.2. Injektalas

A packernek nevezett injektald szerszdmot a hibahelyre juttatjuk, majd a csatornakamera
segitségével bepozicionaljuk. A javitdszerszamot gy kell a hibahelyre pozicionalni, hogy
annak képzeletbeli kozépvonala a hibaval egy vonalba essen. A javitdszerszamra radolgozott
gumiballon felfujasaval a hibahely kdrnyezete 1égmentesen lezarhatd, igy lehetdség van a
hibahelyre injektalni a kdtéanyagot, majd a kotés utdn nyomasprobaval ellendrizhetd a javitas
sikeressége.

5.2. Vezeték felujitas
5.2.1. Rétegfelhordasos technolégiak

A bevonatolo eljarasok célja, hogy a csatorna falanak belsd feliiletén olyan fizikai és/vagy
kémiai védelmet ado réteget hozzanak Iétre, mely biztositja a l1étesités kori, vagy annal jobb
allékonysagi ¢és hidraulikai paramétereket a bevonatolast kovetden ezéltal javitva az
lizembiztonsagot.

5.2.1.1. Cementhabarecs felhordas

A miivelet 1ényege egy specidlis habarcs felhorddsa centrifugélis felhorddsi technologia
alkalmazasdval. A felhordas eldtt sziikséges a csatorna megtisztitasa a korr6ziotdl és a
lerakodasoktol, majd ezek oblitése. A bevonatot képzd géplancot csorld vontatja, a centrikus
haladést vezetdsinekkel biztositjak. A géphez tomlon keresztiil lejuttatott habarcsot motorral
hajtott szorofej viszi fel finom eloszlasban a csatorna falara, majd a bevonatot kupos
kialakitast simitofej hiizza le.

A bélés vastagsaga és a muveleti hossz a csatornaatmér6 figevénye:

S (mm) H(m) D(mm)

5-8 85-120 75— 150 C=100 — 200 (simitatlan)
5-8 120 - 185 200 — 475 C= 130 — 145 (gépi simitas)
9-10 165 — 180 475 — 600

A muveleti hossz fiigg:

- a csatornaanyagtol

- a korr6zid mértékétdl

- a bélésvastagsagtol

- a rakotések, szerelvények szamatol

5.2.1.2.  Miigyanta felhordas

Az eljaras 75 — 1500 mm atmérdjii csatornak esetén alkalmazhato. A modszer eldnye, hogy a
csatorna atmérdje minimalisan csokken és egy Iépésben 2 -5 km hosszlisdgn vezeték
bevonatolhatd. Hatranyként emlitendd az elagazasok és csatornacsatlakozasok tomitése, €s a
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bevonat lecsuszasra vald hajlama a kezdeti szaradasi idészakban, féleg a jarmiiforgalommal
érintett szakaszok esetében.

5.2.2. Vonalas jellegii szigetelés

5.2.2.1. Elarasztasos eljaras

Az eljards akkor alkalmazhatd, ha a csatornanak ¢és miutargyainak, illetve ezek
csatlakozasainak a vizzarésaga nem megfeleld. Nem hasznalhaté a modszer, ha a csatorna
lejtéshibas, vagy megsiillyedt. Felderités utan a csatornat alaposan ki kell mosni, majd a
kezelt szakaszt gumitomldvel, vagy gumitomlds elemekkel le kell zarni. A lezarason keresztiil
kell vezetni a kezelGanyagot szallité tomloket. Esetenként a kezelt szakasz aknait is vizzaréan
kell zarni.

A kezelend6é csatornaszakaszt 0,2 bar talnyomason kiilonleges oldattal toltik fel. Ennek
mennyisége a csatornaban a nyomas hatdsara csokken, azaltal, hogy az oldat a csévezeték
repedésein keresztiil a kornyez0 talaj hézagainak egy részét is kitolti. A nyomascsokkenést
utantoltéssel ki kell kiiszobolni. Ezutan az oldatot a lehetd leggyorsabban ki kell szivattyuzni,
majd be kell taplalni a gélesedést kelté masodik oldatot. Az utantdltést ez esetben is meg kell
oldani. Ezutan a mésodik oldatot is ki kell szivattyuzni és a kezelt szakaszt ki kell dbliteni

5.2.2.2. Csdbélelé eljarasok

A csObéleld eljarasok célja a repedezett, toredezett, vizzarésagot biztositani nem képes csovek
lizemszeriveé tétele. Az eljaras sordn a régi vezetékbe olyan 0ij — altaldban HDPE (KPE) —
haznak és/vagy tolnak be, amelynek kiils¢ atmérdje a javitandd vezeték belsd atmérdjénél
annyival kisebb, hogy fizikailag atvezethetd az eredeti cs6 roncsolasa nélkiil, de a lehetd
legnagyobb atmérdben.

5.2.2.2.1. Révidcsoves relining

Ha a béléscsovek lejuttatdsara a meglévd tisztitdbakndkat haszndljdk az a kotések nagy szdma
miatt késdbbiekben ujabb hibalehetdséget jelent. Célszerti kiilon inditdéakna kiépitése, kb. 500
m hosszusagu felujitandé szakasz kdzepén 6 — 8 m X 2 — 3 m —es akna épitése sziikséges. A
munkagddorbol a réginél kisebb atmérdjii béléscsé hiizva, vagy tolva keriilhet bejuttatasra a
béléscsé darabonként 6 — 8 m hosszl. Ezt kovetden sziikséges a bekotések ledugdzasa, mivel
a régi és 1) béléscso kozti teret ki kell injektalni cementhabarccsal. Injektalast kovetd napon a
haldzat lizembe helyezhetd. Az atépités alatt a lezart f6- és bekotdszakaszok szennyvizeit az
tizemeld halozatba emelik at. Kor €s tojasszelvény bélelésére is alkalmas

5.2.2.2.2. Hosszucsoves relining

Az eljaras soran legalabb aknakdzonként folytonos csdszalat huznak be a csatornaba, az
atmérd és a mélység fliggvényében az inditdakna mérete jelentds lehet, mivel a béléscsd
anyagabodl addédoan a gorbiileti sugara max. 25D. A gylriteret utdlag habarccsal toltik ki.
Gravitacidos ¢és nyomas alatti csatornak rekonstrukcigjanal legaltalanosabban hasznalt
modszer.

5.2.2.2.3. Flexoren eljaras

A technolodgia alapja a specidlisan bordazott és rétegelt miianyag béléscsd, melyet csorldvel
akar tisztitoaknan keresztiil is be lehet hlizni, mivel atmérdje kisebb a bélelendd csatornanal.
Ebbdl adodik, hogy a bélés és az eredeti csO kozti teret ,habbetonnal” toltik ki, ami
megfeleld dgyazatot is biztosit. A csé 3 rétege koziil a kiilsd bordazott, nagy slriiségii
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polietilén, ez a réteg ellendll a szallitas és beépités sordn jelentkezd hatasoknak. A kozépso
réteg hore lagyuld elasztomer és etilén-propilén kaucsuk keveréke, amely a kiilsd réteg
bordazott aljaval egylitt a csovet tengelyiranyban hatékonnya teszi. A cs6 belso feliilete nagy
stiriségii polietilén, amely kedvezo hidraulikai tulajdonsagokat nytjt a béléscsonek.

5.2.2.2.4. U-Liners, Compact-pipe fantazianevii eljaras

A technoldgia DN 500 mm alatti csdveknél alkalmazhatd, - ezekben a méretekben viszont
akar 10 bar lizemi nyomasu KPE csé is beépithetd - lényeges eleme az MRS80 vagy
MRS100 alapanyagbo6l extrudalassal eldallitott polietilén csd, melyet a gyarté cég U alakura
formalnak termoplasztikus uton. A béléscs keresztmetszete igy 25-30%-kal csokken, ezaltal
behuzhato a régi feltjitandd vezetékbe. Maga az eljaras a ,,Close-fit” eljarasok koz¢é tartozik,
ami szoros felfekvést jelent. A csé a gozzel torténd kimelegités €s nyomdson tartds majd
stabilizalast kovetden szorosan illeszkedik a régi cséhoz. Ezt kovetéen mar csak a hazi
bekotések és egyéb csatlakozasok kialakitisa és a nyomasproba elézi meg az iizembe
helyezést. Kor-, €s tojasszelvény esetén is alkalmazhato.

5.2.2.2.5. NU-Pipe, Subline fantazianevii eljaras

DN75 — DN1600 mm mérettartomanyban alkalmazhatok, 1ényeges eleme az MRS80 vagy
MRS100 melyek SDR értéke 26 — 80 kozott valtozhat, ami azt jelenti, hogy a teherviseld
képesség korlatozott. a bélelés elsdsorban vizzaras biztositasara szolgal. A kiilonbség ezen tul
az U-lineres eljarashoz képest, hogy a sziv alakura torténo kiképzés tobbnyire helyszini, és
visszagdzolésig ebben a formdban bandazsozéssal tartjak. a béleld csovet.

5.2.2.2.6. Roll-down eljaras

A technoldgia alapja, hogy a Roll-down gép segitségével barmilyen falvastagsagu polietilén
csO atmérdje mintegy 10%-al csokkenthetd. A gép félgomb alaka gorgdk sorozatabol all, s a
kezelés eredményeként a csd atmérdje annyira csokkenthetd, hogy azt a bélelendd csatornaba
be tudjuk huzni, s ezt kovetden az 10j vezeték nyomds alatt kozel az eredeti méretre
visszaalakithato. Az Osszenyomas és visszaalakulas nem befolyasolja az anyag
tulajdonsagait.

5.2.2.2.7. Rib-Loc Sliplining, Expanda-pipe, ETR, Ribsteel eljaras

A Rib-Loc eljaras alapeleme egy milanyag profil, T alaku kiilsé megerdsitésekkel és
simabelsd feliilettel. A szalagot extrudalassal allitjak eld és a dobra tekercselve szallitjak a
felhasznalas helyére. A munkahelyi el6készit6 munkak megegyeznek a tobbi rekonstrukciods
moddszernél alkalmazottakkal.

A Sliplining eljaras 1ényegét a tisztitoaknaban gyarthato PVC vagy PE cs6 képezi, melyet a
technologia részét képezd hidraulikus hajtastt berendezéssel lehet eldallitani. Amint az
elékeészitd munkalatokat befejezték, a tekercseld gépet betelepitik az akndba. A profilszalag
beflizése utdn megkezdddhet a tekercselés. A gép allandd forgd mozgassal, folyamatosan,
aknatdl aknaig tolja elére a mar kész, végtelenitett csdvet. Amikor a Rib-Loc csé elkésziilt,
feltoltik vizzel és ellendrzik a vizzardsagat. A sikeres proba utan a két cs6 kozti rész injektalo
habarccsal toltik ki.

Az Expanda-pipe eljaras soran a tekercselési folyamat soran lassan reagald ragasztot
haszndlnak a profilzadras helyén. A tekercselt csovet elcstiszas ellen a zaras helyén ugy
biztositjak, hogy a bels6 oldalara egy potlolagos ragasztoszalagot tekernek fel.
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Az ETR (Eternit Technique de Renovation) altal kidolgozott eljaras abban kiilonbozik a Rib-
Loc-t6l, hogy a ragasztas, vagy gumis Osszekapcsolds koziil a gumitOmitéses vizzarast
alkalmazza, modositva a korabbi kattandzarat.

A Ribsteel eljaras a nagyobb csatorna atmérékben toérténé alkalmazhatosag érdekében kertilt
kifejlesztésre DN 400 — 2500 mm kozott alkalmazhaté. Lényege, hogy a kattandzar
megkettézésén tal egy acélgyliriit, - mely a két szélén a bordaknak tamaszkodik — visznek a
tekercselés soran a kapcsolat kiilsé lezarasaval a béleld cséhoz.

5.2.2.2.8. Insituform eljaras

Az eljards soran lagy milanyag bélést juttatnak a meglévé — bélelésre kijelolt — csatornaba.
Egy-egy munkafazisban 30 — 400 m csatornahossz javithaté a munka jellegétdl, a csatorna
atmérodjétol és a vizmelegitésre szolgald kazan teljesitményétdl fliggden.

Az eljarassal barmilyen (kor-, tojas-, békaszdj-, négyszog- egyéb) szelvényli csatorna
javithat6. A leginkabb ajanlott 4&tméré DN 200 — 900 mm kozotti tartomany, de a DN 90 —
150 mm kozotti vezetékek javitasa is megoldhatd némi technoldgiai modositassal, csakigy,
mint a DN 900 mm —en feliili vezetékeké. A legnagyobb javithaté cséatmérd csupan
gazdasagi megfontoldsok alapjan hatarolhatod be.

5.3. Vezeték rekonstrukcio

5.3.1. Kitakaras nélkiili vezeték rekonstrukcio

A modszer célja, hogy a nagymértékben karosodott, tonkrement csatorna helyére kitakaras
nélkiil Uj csatorna keriiljon behtzésra oly mdédon, hogy a meglévd vezeték pneumatikus vagy
hidraulikus moddszerrel Osszetort darabjait a tordfejjel a talajba préselik. A toréfej az 4j
vezetéket is magaval viszi.

A technoldgia lehet6vé teszi, hogy a régi vezeték nyomvonaldba behuzott vezeték eldl az
Osszeroppantott régi vezetékdarabokat €s sziikség szerint a talaj egy részét eltavolitjak.

Az eljaras alkalmazéasa soran szerzett tapasztalatok alapjan indokolt 6 bar nyomasosztaly
(vastag falt) vezeték behtizasa, mivel a behuzas soran az 0j vezeték anyaga kisebb-nagyobb
mértékben sériilhet.

A modszer alkalmazasanak masik problémadja a folyamatos és homogén 4dgyazat hianya.

A tor6 eljarasok széles korti alkalmazasanak eléfeltétele a kdtdanyaggal kombinalt kisérézagy
alkalmazasa.

5.3.1.1. Dinamikus repeszto bélelés

A technologia gerincét az inditdakndba beépitett repesztd test, a csOben csorlével huzott
cser¢lhetd kopenyl ,talajrakéta” — ez egy iitdgépet tartalmaz megfeleld szelepnyildsokkal,
ami préslevegdvel iitd hatast fejt ki a repesztd testre - és a fogaddakndban az iranytartas
celjabol a rakéta csucsara kotott drotkotelet huzo csorlé adja, melynek célja az esetleges
kitiregelddésekbdl adodo irdny- és szogeltérések korrigalasa.

Az eljarés alkalmazasa 2 m-nél mélyebb fektetésli, kevés bekotést tartalmazo vezetékeknél
elényds, mivel a csatlakozo bekdtések csak feltarassal 1étesithetok.

A repesztés megkezdése eldtt indokolt feltarni a tarskozmiivek keresztezéseit és tobb
aknakozt érintd behuzas esetén megbontani az aknak és vezetékek atvezetéseit is. A
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talajmindségtol fiiggd dinamikus terhelés okdn nem javasolt 70 cm-en beliil pArhuzamosan
fut6é kdzmi esetén.

Az eljaras alkalmazhatosaganak felsé hatara DN450 mm.

5.3.1.2. Statikus repeszté — bélelés

A pneumatikus eljarasnal jelentkezé dinamikus hatdsok okozta esetleges karok csokkentése
érdekében statikusan dolgozé tordeljarast fejlesztettek ki. A tordtest hidraulikusan miik6do
szétnyomo testtel iizemel. A torégépet robosztus modon alakitottdk ki, egymadsra lapuld
szegmensekkel, lesarkitott kiils6 ¢lekkel, amik meggatoljak az elakadast.

Az expanzids gépet a meglévl csatornaaknan keresztiil eresztik le, majd szerelik Ossze.
Ezutan az orr részt rakapcsoljak egy nagy teherbirasti huzolancra, melyet a meglévo csatornan
keresztiil vezetnek a fogaddaknatdl. Egy masik lancot erdsitenek a gépre a hatulsé hidraulikus
kiszolgalo vezetékével egylitt, és azt az inditdaknan keresztiil a fels6 munkatérig vezetik.

A technolégia szakaszos miikddésli, roppantds és eldrehaladds szakaszok valtogatjak
egymast. Alkalmazhatosag felsé mérethatara DN 900 mm.

5.3.2. Kitakarassal torténo vezeték rekonstrukcio

A csatorna feltardsa utan végezhetd el a rekonstrukcidé néhany sajatos hiba, vagy
hibahalmozo6das esetén.

5.3.2.1. Feltarasos rekonstrukcio
Feltarasos technologia alkalmazasa indokolt az alabbi esetekben:

- rossz magassagi vonalvezetés

- tonkremenetel mértéke miatt, NO DIG technoldgia nem alkalmazhato

- hianyz6 kapacitds ndvelése csak az eredeti nyomvonalon lehetséges

- csatornaszakasz kiilsé ok miatt szanalando

- kozlekedési palya, vagy kozmiisav teljes atépitésének sziikségessége esetén

- kitakaras nélkiili technoldgidk egyértelmii miiszaki-, vagy gazdasagi hatranya esetén

5.4. Aknajavitas
5.4.1. Fedlap javitas

5.4.1.1.  Megsiillyedt fedlap megemelése

A megsiillyedés tényének feltarasat kovetéen meg kell hatarozni a siillyedés mértékét, majd a
fedlap koriil 20 — 30 cm szélességben arkot kell mélyiteni, a munkateriiletet el kell korlatozni.
A fedlapot és a felso gytrtit ki kell emelni, drotkefével megtisztitani, eltavolitani a lerakodott
korroziot és szennyezddéseket. Az emelés alatétgyliri alkalmazasaval elvégezhetd, ha az
emelés sziikséges mértéke nem haladja meg a 6- 8 cm-t. Ha a fedél ennél nagyobb mértékii
emelésére van sziikség, akkor az akna hengeres mélységéig kell a talajt kitermelni és
raépitéssel kell a hengeres részt megemelni.
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5.4.2. Palastjavitas

5.4.2.1. Palast pontszerii hibainak javitasa

Palaston talalhatdé pontszerli hibahelyek az idegenviz betdrések potencidlis forrésai.
Javitasukra célszertien duzzadd tomitéanyagok alkalmazasaval végezhetd, melyek
alkalmazésa egyszerii, gyors és hatékony. Els6 1épésben a hibahely koriil tolcsér forméaban
megvésendo a paldst, majd a vizzel elegyitett tomitd anyagbdl formalt gdombot a hibahelybe
préselve néhany perces kotési idejéig nyomas alatt tartva akar vizbetoréssel terhelt hibahelyek
javitasa is megoldhato.
5.4.2.2. Csocsatlakozasok tomitetlenségének javitasa

Csdcsatlakozasok tomitetlenségének javitasa a palaston talalhaté pontszerii hibahelyek
javitasdhoz hasonl6 anyagokkal és technologidval maradéktalanul kivitelezhetd.

5.4.3. Fenékjavitas

54.3.1. Palast - fenék pontszerii, vonalszerii tomitetlenségének javitasa
Palést - fenék tomitetlenségének javitasa a paldston taldlhato pontszerli hibahelyek javitasahoz
hasonlé anyagokkal és technoldgiaval maradéktalanul kivitelezhetd.
5.5. Aknafelujitas
5.5.1. Palast és fenék felujitasa

55.1.1. Palast és fenék bevonatolasa

A felyjitasi technologia soran az akna belsd feliiletének polipropilén lemezzel torténd
kibélelése, zsomp kialakitésa a karos kiiilepedés kialakuldsdnak megakadalyozasa érdekében.
PP lemez ¢és eredeti betonfal kozott elre vasalt beton kidntése.

5.5.1.2. Aknabetét beépités
A felyjitasi technoldgia soran az aknaba eldre gyartott PP aknabetétet helyeznek el és
rogzitenek, a betét és az eredeti aknafal kozti teret eldre vasalt betonnal toltik ki.

5.5.1.3. Gépészeti elemek felujitasa, cseréje
Gépészeti feltjjitas soran felujitando, sziikség esetén cserélendd elemek:

- komplett fedlapok
- hagcso

- vezetdcso tartok

- vezetdcsovek

- nyomocsovek

- szintjelzk

5.6. Tisztitoidom javitas

5.6.1. Gerincvezetékbe becsiuszott tisztitoidom javitasa

Gerincvezetekbe becstszott tisztitoidom javitdsa torténhet feltardsos, vagy NO DIG
technologidval. A technologia kivalasztasa a kornyezeti koriilmények fliggvényében keriilhet
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kivalasztasra. Kis fektetési mélység esetén célszerti feltarast alkalmazni, nagy fektetési
mélység esetén célszerli ipari robottal torténd javitasi technologiat valasztani. A megoldast
bonyolithatja az esetleges talajvizes kornyezet, ebben az esetben megvizsgiland6é a nyilt
viztartds, vagy a talajvizszint siillyesztés alkalmazasanak sziikségessége. Utobbi esetén a
javitasi koltségek nagymértékben megemelkednek.

5.7. Tisztitoidom rekonstrukciéja

5.7.1. Repedt, torott tisztitéidom cseréje

Tisztitoidom cseréje esetén célszerti feltdrasos technologia alkalmazasa, minden esetben
vizsgalandé a gerincvezetékez torténd csatlakoz6 idom dallapotdnak vizsgalata, esetleges
cseréjének szilikség szerinti — tisztitbidommal egy idében torténd — elvégzése.

6. Technologiak kivalasztasat és miiszaki alitimasztasat taimogato program

Az alternativ hibajavitasi technologidk cimii fejezet targyaldsa soran felmeriilt a lehetdsége
egy tamogatd szoftver fejlesztésének.

A szoftver célja konkrét hibahely esetében kivalasztott javitasi technologia fenti fejezetben
targyalt paraméterek szerinti alatamasztisa. A program segitségével egzakt modon
indokolhatova valna a szolgaltatd részérél a meghozott dontés mind miszaki, mind gazdasagi
szempontbol. A program létjogosultsigaval a résztvevok tobbsége egyetért. Megallapodas
szililetett arrdl, hogy a zar6 egyeztetés alkalmaval a szoftver rendszerterve bemutatasra kertil,
ennek alapjan hatarozhat meg a tovabblépés irdnya.
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