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Védekezés a sztatikus feltoltodés

okozta veszélyforrasok ellen

robbanasveszélyes kdrnyezetben

A legtobb miszaki teriileten dolgozé szakember sza-
mara eljon az a pillanat, amikor foglalkoznia kell a szta-
tikus feltoltédés, mint gyujtéforras problémakorével.
Ez az Utmutaté segitség mindazok szamdra, akik most
allnak ezel6tt a pillanat el6tt, és szeretnék megtalalni az
alkalmazasaikhoz legjobban illeszked6 foldelé6 megol-
dast, majd kialakitani a megfelel6 védelmet a sztatikus
feltoltédések kialakulasa ellen.

The most important hazardous process industry
guidelines for preventing fires and explosions caused by
static electricity can be seen in the article below. The vital
functions of the recent grounding solutions are described,
as well as how the different grounding solutions should
be selected depending on the nature of the industrial
application.

A SZTATIKAI FOLDELESEK REFERENCIAERTEKEI

Szamos nemzetkozi szervezet éltal publikélt szabvany létezik,
amelyek segitséglinkre lehetnek a sztatikus elektromossag
okozta veszélyforrdsok meghatarozasaban. Ezen szabva-
nyoknak valé megfeleltetés biztositja szdmunkra, hogy min-
den lehetséges sztatikai jellegli problémat elkeriljink, amely
az lizemeltetésiink alatt 1évé technoldgidkkal kapcsolatosan
eléfordulhat. Minden vezeté és félvezet6 anyagot, beleértve
az embereket is, csatlakoztatni kell a foldel6 halézathoz, és
egyenpotencialra kell hozni 6ket. Mindez biztositja szamunk-
ra, hogy elkerdiiljik a veszélyes mértéku toltésfelhalmozddast,
amely okozdja lehet egy gyujtdképes szikranak.

Az alabbi tablazatban talalhatdk a legfontosabb, nemzet-
kozi szervezetek ltal publikalt szabvanyok, irdnyelvek:

ellendlldsa soha nem haladhatja meg a 10 Q hatarértéket.
A 10 Q hatérérték egységesen szerepel a fentebb felsorolt
0sszes nemzetkozi szervezet ajanlasaban, ezért ahol a leve-
zetést két fémtargy kozott kell [étrehozni ott a foldeld beren-
dezésnek maximalisan 10 Q vagy kisebb ellenallasi hatarér-
téknél szabad engedélyezének lennie. A masik ok, amiért az
elméletileg meghatérozott 10° Q nem mindig helytallé valés
korilmények kozott, az a C tipusu FIBC zsékkal kapcsolatos
kovetelményekkel fligg Ossze.

Bér a CLC/TR: 50404 (2003) azt mondja ki, hogy a zsékon
keresztul mért ellendllds nem lehet nagyobb, mint 102 Q, a
legutoljara publikalt IEC 60079-32-1 (2013) és NFPA 77 (2014)
mar csak 107 Q-ot emlit.

Tehat egyértelmU, hogy az elméletileg elfogadott 10° Q
hatdrérték nem mindig helytall, a kapcsolat jellegétél flig-
gben kell dontentink a szlikséges foldelési megoldasrdl.

AZ ALKALMAZASAINKHOZ ,LEGJOBBAN
ILLESZKEDO” SZTATIKAI FOLDELESI
MEGOLDASOK KIVALASZTASA
__________________________________________________________________|

Az aldbbi kérdések megvalaszoldsa segitségiinkre lehet
abban, hogy meghatarozzuk a szdmunkra sziikséges védelmi
szintet.

Ki lesz a felelése annak a tevékenységnek, mely elé6tt/
kozben kockdzatot jelenthet a sztatikus feltoltédés, miiko-
dés kézben milyen jelzések és figyelmeztetések sziiksége-
sek a kezel6k felé?

Egyes laboratériumokban, ahol kis mennyiség gyulékony
anyagot kezelnek, az lizemeltetd/kezeld feladata és felelSs-
sége felmérni a sztatikus feltoltddés kockazatat, ugyanez igaz
a tartalyauto lefejtését végz6 gépjarmiivezetokre is. A sztati-
kus elektromossag megfoghatatlan és lathatatlan veszélyfor-
ras, ezért hatalmas kockdazatot rejt 5nmagdban. Az ellene valo
védekezésnek a leghatékonyabb mdédja, ha olyan féldel6 esz-
kozoket alkalmazunk, melyek vizualis visszajelzéssel van-
nak elldtva. A vizudlis visszajelzés legpraktikusabb mddja, ha
visszajelzé LED-del elldtott foldel6 eszkdzoket hasznalunk. A
z6ld jelzés egyértelmden tajékozatja a kezel6t, hogy ,Mehet”,
tehat biztonsdgosan megkezdheté a mivelet,

Szervezet . ) Megjelenés mig a piros jelzés esetében ,Nem mehet”. A zold
megnevezése OzzeLeryszabyany negneveze s S jelzés folyamatos villogasa még figyelemfelkel-
- - tébbé teszi az eszkozt.
NatlonaI'Flre NFPA 77: Recommended Practice on
Prote.ctl.on Static Electricity 2014 Ha bdrmilyen okbdl megsziinik a foldelé
Association kapcsolat dtfejtés kézben, akarom-e folytatni
International IEC 60079-32-1: Explosive Atmospheres “,,’e}’e’fe"y séget, n.1ely koz?e:: v’es7zely es szin-
Electrotechnical Part 32-1: Electrostatic Hazards - 2013 tiivé vdlhat a sztatikus feltoltdés?
Commission Guidance. o L
A vizudlis visszajelzés és a folyamatos
API RP 2003: Protection Against Ignitions hurokellenallas-mérés két alapveté védelmi
American Petroleum Arising out of Static, funkcio, melyek éltaldban egyitt jarnak. Mind-
. . . 2008 . S . .
Institute Lightning, and Stray Currents, Seventh azondltal, ha atfejtés kozben valamilyen okbdl
Edition. kifolydlag megsziinik a kapcsolat a foldelési
] pont és az eszkdziink kozott, tovabbi biztonsagi
CLC/TR 50404: Electrostatics — Code of ovintézkedéseket kell bevezetni. Az altalanos
CENELEC Practice for the Avoidance of Hazards 2003 intézkedés ilyen esetben, hogy a berendezés
due to Static Electricity. kezelsje leéllitja az eszkozt, amennyiben észle-

li a problémat. A muveletek 6sszetettségébdl

A minimalis elméleti kovetelmény, amely még képes el-  adoddan, a kezel6k figyelme azonban akarva akaratlanul is

vezetni az elektrosztatikus toltéseket, a 10¢ Q ellendllasi ha-
tarérték. Azonban jol tudjuk, hogy a fémtargyak kiilonosen
veszélyesek feltoltédés szempontjabdl, igy ezek levezetési
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mas iranyba terelédhet, ebben az esetben a foldelé beren-
dezésnek kell automatikusan leallitania az atfejtési fo-
lyamatot. Az automatikus lekapcsolds alkalmazhaté olyan
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berendezések esetében, amelyek rendelkeznek megfeleld
bemenettel (pl.: kapcsoldk, motorok, szelepek, PLC-k), me-
lyeket 6sszekothetlink a foldel6rendszer reteszfeltételével. A
vizualis visszajelzés a védelem elsé szintje, amely tdjékoztatja
a kezel6t a folyamat megkezdése elétt, a reteszfeltétel pedig
kiegészit6 biztonsagot nyujt, mely biztositja az automatikus
ledllitast a foldeld kapcsolat elvesztése esetén.

Milyen tipust berendezések igényelnek sztatikus feltolto-
dés elleni védelmet, vannak-e a felhaszndlds médjdtoél fiiggo
kiilonleges igények a sztatikai foldeléssel kapcsolatban?

Mint ahogy mar emlitettiik, a legtébb muvelet, amelyet
robbanasveszélyes anyagokkal végziink, igényel sztatikus
feltoltédés elleni védelmet, de a miveletek kozott jelentds
eltérések mutatkozhatnak. Ez dltaldban azt jelenti, hogy nem
lehet minden esetben ,egy kaptafara” késziilé féldelé megol-
dast valasztani, hanem mindig az egyedi igényekhez illesz-
kedé megoldast kell megtaldlnunk. Az aldbbi példak jol mu-
tatjak, hogy a kilonbozé folyamatok egyedi jellemzdi milyen
mértékben befolyasoljak a vélasztott megoldast.

HORDOK TOLTESE
I —
Képzeljunk el egy olyan alkalmazast, ahol 10 db hordét lehet
tolteni egy idében, hordozhatéd szivattyuk segitségével. A
szivattyuk szabalyzasa a kezel6k feladata, akik folyamatosan
nyomon kovetik a folyadék szintjét a hordékban. Amikor a
kezelé latja, hogy optimélis a szint a hordéban, manualisan
megallitja a szivattyut. (1. 4bra)

1ECEx / ATEX
_—
certified power supply

Ground Status
Indicator Stations

1. dbra A foldelés meglétérdl a zblden vildgito foldelé eszkézok
tdjékoztatjdk a kezel6t a teljes dttoltési folyamat sordn

llyen esetekben alkalmazhaté a fenti képen lathaté kiilsé
tapellatassal rendelkezé foldelésellen6rzd rendszer, melynek
egyik jarulékos elénye, hogy egyszerre akar 10 hordé tolté-
sét is figyelemmel kisérhetjlik akar napi 24 6raban, a foldelé
aramkor monitorozasa vizualis visszajelzéssel van kombi-
nalva. Amennyiben alkalmazasunk nem igényel egész napos
feligyeletet, ugy az akkumulatorral elldtott valtozat sokkal
praktikusabb, hiszen egyszertibben tizembe helyezheté.

A legfontosabb el6nye ennek a megoldasnak, hogy kitolti a
rést a visszajelzés nélkili csipeszek és a reteszfeltétellel ellatott,
kontaktus kimenettel rendelkez6 foldelési megoldasok kozott.

TARTALYAUTOK

Gyakran egymastdl tévol esé helyeken kell megoldanunk a
problémat, miszerint nincs kiépitett foldelésellen6rzé rend-
szer, vagy akar megbizhato foldelés sem, melynek hidnyaban
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1. dbra A tartdlyautok kilonféle kbrmyezetben végzik munkdjukat,
kezdve a Z6na0-toél a nem robbandsveszélyes kérnyezetig. Jelentds
kihivdst jelent ezen vdltozd koriilmények kbzétt megtaldini az idedlis
védelmi megolddst

nagyon gyorsan veszélyes szintet érhet el a sztatikus feltolté-
dés. Régebben a sofdr csak annyit tehetett, hogy racsatlakoz-
tatta az autd egy fémes részére az egyszer( foldelGcsipeszt
annak a reményében, hogy megbizhatd és biztonsagos a
létrejovo kapcsolat, mig errél egyaltalan nem kapott visz-
szajelzést. Napjainkban azonban a tartalyautok lizemeltetdi
intelligens foldelésellen6rzé rendszerrel latjak el autdikat,
amelyek ellenérzik a foldelés megfeleléségét, folyamato-
san ellendrzik a foldelési kapcsolatot, vizualis visszajelzés-
sel szolgalnak a soférnek, valamint, ha megszakad a foldel6
kapcsolat, a berendezés automatikusan képes megallitani
az attoltést. (2. dbra)

A magas kockazattal parhuzamosan, a tartélyautéra sze-
relhetd foldelésellenérzd rendszernek a legmagasabb szint(
védelmet kell nydjtania, mely a kdvetkezdkre tdamaszkodik:

1.A jarm( egy igazoltan ellendrzott foldelési ponthoz
csatlakozik.

2. A vezet6 vizualis visszajelzést kap a megfelel6 foldelési
kapcsolatrol, miel6tt barmilyen mveletet elkezdene.

3. A foldelés folyamatos ellendrzése soran a jarmd és az
ellenérzott foldelési pont kozott az ellendllds nem lehet
tébb, mint 10 Q.

4. A reteszfeltétel segitségével képes automatikusan meg-
allitani az attoltést, ha a kapcsolat megszakadna.

ROBBANASVESZELYES KORNYEZETBE
JOVAHAGYOTT ESZKOZ KIVALASZTASA
I —
Mindenképpen olyan eszkdzt kell valasztani, ami megfelel az
ATEX (IECEx) és a magyar szabvanyok eléirdsainak, igy bizto-
sak lehetiink benne, hogy eszkoziink megfelel a legkorsze-
ribb nemzetkdzi Utmutatasoknak. Sok olyan eszkoz taldlhato
a piacon, amely ugyan ATEX tanusitott, azonban fontos meg-
jegyezni, hogy a szabvanyokbol, direktivakbdl is folyamato-
san jelennek meg Ujabb kiadasok, igy ezek nem biztos, hogy
a technika jelen allasanak megfeleléen mikodnek. Ameny-
nyiben az eszkozlinket az Ujabb kiadas megjelenése el6tt fe-
leltették meg az akkor aktudlis szabvanynak, az Gjabbal mar
nem biztos, hogy kompatibilis lesz. Példdul az MSZ EN 60079-
11 szabvényon két modositast végeztek 2002 6ta. Mindkét
véltoztatds modositotta az el6z6 kiadast, az egyik 2007-ben,
amasik 2012-ben. Amennyiben pl. féldelésellen6rzé rendsze-
riinket 2007 elétt tanusittattak, abban az esetben 2012 utén
minden bizonnyal Ujra kell tervezni, hogy megfeleljen a leg-
Ujabb szabvanyi kovetelményeknek is.
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OSSZEFOGLALAS
__________________________________________________________________|
Fontos kihangsulyozni, hogy az elektrosztatikus feltolté-
déssel, mint lathatatlan mumussal, foglalkozni kell, kiilonés
tekintettel robbanasveszélyes kornyezetben. Reméljiik, ez a
leiras elegendé informéacidhoz juttatta Ont, hogy megtalélja
véllalkozasa szdmara a legmegfelelébb sztatikai foldelési meg-
oldast, vagy legalabbis gondolatébresztéként szolgalhat.

A vésarlas alapjait az aldbbi pontokra lehet épiteni:

- Olyan foldelé eszkozok, amelyek megfelelnek a legujabb
szabvényok, melyek a kovetkezéek: IEC 60079-32 (vérhaté-
an hamarosan megjelenik MSZ EN szabvanyként is), CLC/
TR: 50404, NFPA 77 és az API RP 2004.
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- Meghatdrozni a sziikséges védelmi szintet, amelyrél azt
gondoljuk, hogy képes kontrollalni az elektrosztatikus fel-
toltédést az dltalunk alkalmazott technolégidknal.

Kis Ferenc
termékfelelds

ROBEX Irdnyitdstechnikai Kft.
newson@robex.hu
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