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Priifung und Uberwachung von
Uberspannungsschutzgeréiten

Ziele:

e Erhohung der Anlagenverfiigbarkeit durch rechtzeitige
InstandhaltungsmaBnahmen

e Reduzierung der Aufwendungen fiir die Instandhaltung

Eine Ursache fir transiente Uberspannun-
gen ist der Blitzeinschlag. Es wird zwi-
schen Fern-, Nah- oder Direkteinschlag
unterschieden. Auch bei einem mehrere
Kilometer entfernten Blitzeinschlag kann
die Energie, die Uber die Leitungen in die
Gebaude transportiert wird, fur elektri-
sche und elektronische Verbraucher noch
zerstorerisch sein.

Blitzstromableiter schiitzen, indem sie
diese hohe elektrische Energie sicher
Uber den Potentialausgleich des Gebau-
des in die Erde ableiten.

Transiente Uberspannungen werden
nicht nur durch Blitze erzeugt. Viel haufi-
ger sind Schaltvorgange in Hoch-, Mittel-
und Niederspannungsanlagen der Grund
dafur. Elektromagnetisch koppeln diese
Stérungen auch auf Datenleitungen

wie beispielsweise die der MSR-Technik
ein. Das heiBt, auch wenn keine direkte
(galvanische) Verbindung zwischen den
Leitungen besteht, kénnen dort Stérun-
gen auftreten.

Diese Stérungen stellen fir Uberspan-
nungsschutzgerate kein Problem dar.
Vom Betrachter véllig unbemerkt, leiten
sie die Uberspannungen zuverlassig ab.

Hohe Temperaturen und Spannungen
verkiirzen das Arbeitsleben
von Bauelementen

Wie bei allen elektrischen und elektro-
nischen Geraten sind auch die Bauteile
von Uberspannungsschutzgeraten der
Alterung unterworfen. Alterungseffekte
sowie wiederholte Blitz- und Uberspan-
nungsableitvorgange aus Nah- oder
Direkteinschlagen, deren Energie auBer-
halb der Geratespezifikation liegt, be-
wirken, dass Ableiter Uberlastet werden.
In der Informationstechnik unterbricht
ein defekter Uberspannungsschutz in der
Regel die Informationstibertragung und
die Verfugbarkeit der zu schiitzenden
Anlage ist sofort beeintrachtigt.

Um den Schutz und die Verfugbarkeit
der Anlagen zu erhalten, ist es deshalb
notwendig, auch die Funktion von Uber-
spannungsschutzgeraten zu Uberwachen.
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Wahrscheinlichkeit eines
Komponentenausfalls

Zeit

Friih-
ausfalle

Ausfallwahrscheinlichkeit elektronischer
Komponenten als Funktion der Zeit

Nutzungsphase

VerschleiB3-
phase
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Zukunftsorientierte Uberspannungsschutztechnologien
in Verbindung mit passenden Priif- und Uber-
wachungsstrategien sind ein wichtiger Faktor fiir

ehr Wirtschaftlichkeit.

otwendiger Anlagen-
rspannungsschutz.
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1. Ereignisorientierte Instandhaltung

S

Der Schutzgerateausfall wird akzeptiert. Erst nach dem Geréateausfall werden ent-
sprechende MaBBnahmen ergriffen. Deshalb wird von ereignisorientierter Instand-
haltung oder in manchen Bereichen auch von korrektiver Wartung gesprochen.
Nachteilig sind erhohte Kosten durch unvorhergesehene Stillstande, eventuell
aufkommende Uberstunden oder auch die oft aufwiandige Fehlersuche.

Um unnétig lange Stillstandszeiten von Anlagen zu vermeiden, sollten Uberspan-
nungsschutzgerate unbedingt drei Eigenschaften besitzen:

¢ Fail-safe

Fail: Sollte ein Schutzgerat durch die
genannten Alterungs- oder Uberlastungs-
effekte beschadigt werden, erzeugt es

in der Regel einen Kurzschluss und somit
eine Unterbrechung der SignalUbertra-
gung.

Safe: Obwohl somit die Informationstber-
tragung unterbrochen und demzufolge
die Anlagenverfugbarkeit eingeschrankt
ist, bleibt die Anlage geschutzt.

Eine fehlende Fail-safe-Charakteristik
stellt eine Gefahr fur das zu schitzende
System dar. Denn bei defektem Uber-
spannungsschutz ist dann ein Schaden

mit dem nachsten Uberspannungsereignis
vorprogrammiert. Erst durch das Unterbre-
chen der Signaltbertragung bekommt der
Anlagenbetreiber die Mdglichkeit tatig zu
werden. Durch die Stérung wird er auf den
fehlenden Schutz durch den beschadigten
Ableiter aufmerksam und kann den Fehler
rechtzeitig beseitigen.

Schlimmere Auswirkungen infolge von
Blitzstrémen oder Uberspannungen
kénnen durch die Fail-safe-Charakteristik
vermieden werden.

¢ Teilbarkeit in Schutzmodul
und Basisteil

Ein teilbares Uberspannungsschutzgeréat
besteht aus einem steckbaren Modul, das
alle Bauelemente fur den Schutz enthal-
ten sollte, und aus einem Basisteil, das die
Verbindung des Schutzmoduls mit den
Datenleitungen herstellt.

Beim Ausfall des Schutzgerates werden
elektrische Bauelemente des Schutzkreises
beschadigt. Zur Fehlerbehebung ist es not-
wendig die defekten Teile auszutauschen.
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BLITZDUCTOR® XT

Bei nicht teilbaren Schutzgeraten muss
dazu das gesamte Gerat demontiert und
ersetzt werden. Der Austausch des Gera-
tes sollte durch eine ausgebildete Elek-
trofachkraft erfolgen und ist auBerdem
relativ zeitaufwendig. Zudem kénnen
dabei zusatzliche Fehler (z. B. Kurzschls-
se) generiert werden, die haufig nicht fol-
genlos sind und auch wieder neue Fehler
verursachen kénnen.

Teilbare Uberspannungsschutzgerate
ermoglichen die Wiederherstellung des
Schutzes auf einfache und sichere Weise.
Das defekte Schutzmodul wird vom Basis-
teil abgezogen und ersetzt. Das einfache
Ziehen und Stecken des Schutzmoduls er-
fordert keine besondere Ausbildung und
kann auch durch eine elektrotechnisch
unterwiesene Person ausgefihrt werden.

e Unterbrechungsfreier Schalt-
kontakt im Basisteil

Sollte kein Schutzmodul im Basisteil
eingesteckt sein, verbindet der interne
Schaltkontakt die Eingangsseite des Basis-
teils mit der Ausgangsseite. Somit ist eine
Datenubertragung auch ohne eingesteck-
tes Schutzmodul maéglich.

Beim Ausfall einer Anlage ist die Fehler-
suche oft relativ schwierig. Selbst wenn
die fehlende Signaltubertragung erkannt
wurde, kann sich der Fehler irgendwo im
Signalpfad verbergen. Um auszuschlie-
Ben, dass ein ausgefallenes Schutzgerat
das Problem verursacht, mUsste dieses aus
dem Signalpfad herausgetrennt und der
Signalfluss wieder hergestellt werden.
Dieser Vorgang ist sehr zeitaufwendig
und erfordert Detailkenntnisse Uber die
Anlage.

Werden jedoch teilbare Uberspan-
nungsschutzgerate mit einem unterbre-
chungsfreien Schaltkontakt im Basisteil
eingesetzt, so ist die Fehlersuche und

die Wiederherstellung der Signaltber-
tragung viel einfacher. Das Schutzmodul
wird gezogen und sofort schlieBt der
unterbrechungsfreie Schaltkontakt den
Signalkreis. Ist der Signalfluss weiterhin
unterbrochen, so kann das Schutzmodul
wieder zurickgesteckt werden und die
Suche muss an anderer Stelle fortgesetzt
werden. Ist jedoch das Signal wieder vor-
handen, so wurde der Fehler gefunden.
Die Verfugbarkeit der Anlage ist augen-
blicklich wieder hergestellt.

Der Blitz- und/oder Uberspannungsschutz
der Anlage besteht nach dem Entfernen
des Schutzmoduls nicht mehr. Dieser Um-
stand ist jedoch bekannt. Um den Schutz
wiederherzustellen, muss lediglich ein
neues Schutzmodul ins Basisteil gesteckt
werden.
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Bei der ereignissorien-
tierten Instandhaltung

ist es wichtig, dass der
Uberspannungs-Ableiter
eine Fail-safe-Charakte-
ristik besitzt, in Basisteil
und Schutzmodul teilbar
und das Basisteil mit ei-
nem unterbrechungsfreien
Schaltkontakt ausgestattet
ist, z. B. BLITZDUCTOR® XT.
So ist die Instandhaltung
einfach, der Signalfluss ist
durchgangig, der Schutz
schnell wieder hergestellt
und der laufende Betrieb
wird durch den Schutzmo-
dulaustausch nicht beein-
trachtigt.
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2. Wiederkehrende Prifung mit LifeCheck®
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Die Uberspannungsschutzgerite werden in regelméBigen Intervallen gepriift, um
deren drohenden Defekt zu erkennen und damit Anlagenstillstande zu vermeiden.
Bereits vorgeschadigte Schutzgerate werden erkannt und kénnen ausgetauscht

werden.

Die LifeCheck®-Uberwachung
« erkennt die thermische oder elektrische Uberlastung der Bauelemente,

¢ ist einfach und sekundenschnell,

e erfolgt ohne Ausbau des Moduls und

e kann wahrend des laufenden Betriebs durchgefiihrt werden.

In regelmaBigen Intervallen werden die
Uberspannungsschutzgerate gepriift und
deren Parameter gemessen. Nach defi-
nierten Kriterien werden diese dann beur-
teilt und gegebenenfalls ausgetauscht.

Die DIN EN 62305-3 schreibt die Wieder-
holungsprtfungen und Wartungsinter-
valle eines Blitzschutzsystems vor. Dabei
handelt es sich um normative Mindestvor-
gaben.

Uberwachungsgerdt DRC MCM XT mit
optischer Zustandsanzeige neben einem
Ableiter mit LifeCheck®

Sichtprtfungen bei informationstech-
nischen Uberspannungsschutzgeraten
durchzufthren ist nicht zielfihrend, da
den Geraten in der Regel der Zustand
nicht angesehen werden kann. Hierzu
muss, genau wie bei der umfassenden
Prifung, ein anderes Vorgehen gewahlt
werden. In der Vergangenheit wurde
mit teuren Messgeraten gepruft. Diese
Messungen erforderten viel Zeit, ausrei-
chende Fachkompetenz und waren haufig
von geringer Aussagekraft, weil sie nicht
unbedingt eventuelle Vorschadigungen
der Bauelemente detektieren konnten.
Zudem setzten sie in der Regel den Anla-
genstillstand voraus.

Seit einigen Jahren gibt es Uberspan-
nungsschutzgerate mit LifeCheck®-
Funktion. Sie ermoglichen es, den Zustand
des Gerates mit Hilfe der RFID-Technolo-
gie zu ermitteln. Ein Uberwachungskreis
mit einem Transponder im Schutzmodul
kontrolliert permanent die Schutzschal-
tung auf unzuléssige Uberlast durch

thermische Uberhitzung oder elektrische
StoBstromereignisse. Er ist dabei von der
Schutzschaltung galvanisch getrennt und
bendtigt keine externe Energieversor-

gung.

Um die Zustandsinformation aus dem
Transponder auszulesen, wird eine RFID-
Leseeinheit bendtigt. Das Handprufgerat
beinhaltet diesen RFID-Reader. Mittels
einer Antenne, die auf das im Betrieb
befindliche Schutzmodul aufgesteckt
wird, Ubertragt es berthrungslos elektro-
magnetische Energie zum Transponder,
liest dessen Zustand aus und zeigt ihn

auf einem LCD Display an, "Ableiter OK”
oder "Ableiter tauschen”. Die Prufung ist
sehr einfach, sie funktioniert sekunden-
schnell und ohne Ausbau des Ableiters.
AuBerdem kann sie jederzeit wahrend des
laufenden Betriebs durchgefihrt werden,
weil sie die SignalUbertragung nicht stoért.

LifeCheck® erkennt bereits eine Vorscha-
digung und warnt vor dem drohenden
Ausfall des Schutzgerates.

Fur diese einfache und schnelle Prifung
sind keine besonderen Fachkenntnisse
notig. Ebenfalls unterstitzt das handli-
che Lesegerat die nach DIN EN 62305-3
geforderte Dokumentation der Prtfung.
Die Priufdaten (Datum, Zeit, Ergebnisse)
aller Uberspannungsschutzgerate wer-
den gespeichert und kdnnen per USB-
Schnittstelle an einen PC zum Ausdrucken
oder zur Speicherung in einer Datenbank
Ubertragen werden.



dl‘;henden kﬁutzgerét\éusfall schneller zu erkennen, kénnen die

it LifeCheck® wird bereits eine Uberlas-

mit die Verfiigbarkeit der Anlage sicher-
| und kostengiinstig. Sie kann jederzeit

der Anlage durchgefiihrt werden.

Um
alle verkiirzt werden, ohne dabei den dafiir notwendigen Aufwand
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nennenswert zu erhohen.
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3. Condition Monitoring mit DEHNrecord MCM

=

e Permanente Zustandsiiberwachung von Uberspannungsschutzgeriten mittels

LifeCheck®-Technologie

* Fritherkennungssystem erfasst Uberlastung und warnt vor drohendem

Schutzgerateausfall

e Maoglichkeit der Fernsignalisierung uber RS485 und Fernmeldekontakte

e Anbindung an ein libergeordnetes Leitsystem oder anderes Bussystem moglich

Uberall dort, wo relativ hohe Risiken fir
Leib und Leben von Personen bestehen
und/oder hohe wirtschaftliche Risiken
getragen werden mussen (z. B. Kerntech-
nik, Chemie, Bahntechnik, Luftfahrtsiche-
rungstechnik, hochmoderne Produktions-
anlagen), ist der héchste Grad an Schutz
und die permanente Verfugbarkeit von
Anlagen und Einrichtungen erforderlich.

Besonders wichtig ist dabei, dass ein un-
unterbrochener Schutz gegen Blitzstrome
und Uberspannungen gegeben ist. Die
permanente Zustandsiberwachung der
UberspannungsschutzmaBnahmen, das
sogenannte Condition Monitoring, ist hier
richtig.

Auf Basis der LifeCheck®-Technologie mit
RFID ist eine permanente Uberwachung
der Uberspannungsschutzgeréte relativ
einfach méglich. Anstelle des bei der
wiederkehrenden Prifung eingesetzten
Handprufgerats wird hier der DEHNre-
cord MCM XT, ein im Verteiler permanent
installiertes Lesegerat, zum Auslesen des
Transponders verwendet.

Der DEHNrecord MCM XT ist ein
Hutschienengerat, das zehn Gerate
BLITZDUCTOR®XT (max. 40 Adern) gleich-
zeitig drahtlos liberwachen kann.

Fur groBere Installationen kénnen durch
das Zusammenschalten mehrerer Con-
dition Monitoring-Einheiten DRC MCM
XT bis zu 150 Schutzgeréate gleichzeitig
Uberwacht werden.

Moglichkeiten der Signalisierung:

Der Zustand der Uberwachten Gerate
kann mit einem Blick in den Verteilerkas-
ten auf die optische Anzeige des DEHNre-
cord MCM XT erkannt werden. Bei Grin
ist alles in Ordnung, bei Rot sollten ein
oder mehrere Schutzgerate getauscht
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werden. Per Tastendruck zeigt das Gerat
den oder die zu tauschenden Schutzmo-
dule an.

Alternativ besteht die Moéglichkeit, die
Fehlermeldung Uber einen potentialfrei-
en Fernmeldekontakt an ein vorhande-
nes Ubergeordnetes Steuerungssystem
weiterzuleiten. Auch lasst sich per RS485-
Schnittstelle der detaillierte Status aller
Uberspannungsschutzgerate unter Ver-
wendung einer von DEHN + SOHNE kos-
tenfrei zur Verfiigung gestellten Software
auf einem PC anzeigen. Diese Information
kann wahlweise auch per Gateway Uber
Profibus oder ein anderes vorhandenes
Bussystem auf die SPS oder Leitwarte
Ubertragen werden, um von dort aus den
rechtzeitigen Austausch von Schutzmodu-
len zu veranlassen.

Egal welche Art der Signalisierung bevor-
zugt wird, sollte das Signal einmal anspre-
chen, so ist nach Erhalt dieser Nachricht
ein Austausch des Ableiters nicht sofort
erforderlich. Da bereits die Vorschadi-
gung eines Ableiters angezeigt wird, ist
von der Fehlermeldung bis zum tatsach-
lichen Ausfall des Uberlasteten Ableiters
in der Regel noch etwas Zeit. Diese kann
genutzt werden, um bei nachster Gele-
genheit den Ableiter zu tauschen, damit
auch fur die Zukunft der Schutz und

die Verfugbarkeit der Anlage weiterhin
sichergestellt sind.
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Uberwachungsgerdt DRC MCM XT mit
optischer Zustandsanzeige neben dem
Schutzgeréat BLITZDUCTOR © XT mit
LifeCheck®
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Systémen auch bei Bee
flussting durch Transier
modlich, da bereits eine
Uberlastung der Bauele-
mente erkannt wird, bevor
deriSchutz versagt. Die
Priifung wird permanent
wahrend des laufenden
Betriebs der Anlage/des
Systems durchgefiihrt.
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Auswahlkriterien fur die Priifung
und Uberwachung

=

Risiko bei Ausfall
des zu schiitzenden
Systems / Anlage

geringes Risiko

mittleres
wirtschaftliches Risiko

hohes Risiko fur Leib und
Leben, hohes
wirtschaftliches Risiko

akzeptierbare
Ausfalldauer

wenige Stunden/Tage

wenige Minuten/Stunden

Null

Anwendungsbeispiele

Anlagen und Gerate des
hauslichen und gewerbli-
chen Gebrauchs, Gebaude

Anlagen und Gerate des
gewerblichen
Gebrauchs, Behorden,
offentliche Gebaude,
Fertigungsstatten

Verkehrstechnik,
Energieversorgung,
Datenbanken,
Rechenzentren,
teure Produktionsanlagen

Art der Priifung und
Uberwachung von
Uberspannungs-
schutzgeraten

EREIGNISORIENTIERT
mit dem BLITZDUCTOR® XT*

WIEDERKEHREND
mit BLITZDUCTOR® XT und
LifeCheck®

PERMANENT
Condition Monitoring mit
dem BLITZDUCTOR® XT mit

LifeCheck® und dem

DEHNrecord MCM

* Alle BLITZDUCTOR® XT-Schutzgerate sind bereits mit LifeCheck® ausgerustet,

so dass jederzeit die entsprechende Anlage ohne zu groBen Mehraufwand

hinsichtlich des Uberspannungsschutzes wiederkehrend gepriift oder auch per-

manent Uberwacht werden kann.

1 =-a
LRI R R NN R
L AR R &

T 1] W TR W

[

o= || | g | | g ||

3 R i -
Bz |[Bs 5' -i ELEUE
|'r... e = e .]

[ .. w e "-.--ﬁ' ~
e e
PAAAEE| Y VA
Rl s)a|ijamiams

- 1 - - -

= | s




Eims X

| ™ R
El

Y. ———

men sind,
te echnol

jen "ﬂ-uo en, m it © n
PDEHN + SOHNE erreichen Sie
Sch utz und*sdrhlt elne hohere V

- e

-y h- """--:__ T ———

.Mit s Slcherhelt DEHN.




S
N
—
I
9
o
>
o
o
Uy
©




