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Veszélyes sztatikus

kisiilések elleni védelem

robbanasveszélyes
kornyezetben

A cikkben kideriil, mit jelent pontosan a sztatikai kistilés,
miért veszélyes, az ipar mely teriiletein és hogyan kell vé-
dekezni ellene, mik a rossz és a j6 megoldasok arra, hogy
biztonsagos munkakoriilményeket teremtsiink.

1. dbra Visszajelzé foldelécsipesz

This article will reveal, what the static discharge exactly is,
why it is dangerous, which areas of the industry and how
you have to protect against it, what are the good and the
wrong ways to create a safe working environment.

Napjainkban - bar kevés figyelmet forditunk ra - mindenhol
jelen van a sztatikus felt6ltédés mint jelenség. Elég, ha leve-
szlink egy pamutpulévert, és utdna megérintiink egy foldelt
fémtargyat, ezaltal kisilés - szikra - jon létre.

Természetesen a fenti példa nem okoz komolyabb problé-
mat, de mi a helyzet a kilonb&zd ipari terlileteken (gyogy-
szer-, olaj-, vegyipar, veszélyes anyagok szallitasa, stb.) létre-
jovo sztatikus feltoltédésekkel? Szamos ipari folyamat soran
kialakulhat sztatikus feltdlt6dés:

- folyadékok és porok dramlasa kozben,
- atfejtések kozben,

- egyszer( séta kdzben

— és még hosszasan sorolhatnank.

A kialakulé szikrak ad-
dig nem okoznak problé-
mat, mig nem robbanoé-
képes kozegben keletkez-

nek. Robbanasveszélyes
kornyezetben  fokozott
figyelmet kell forditani

egy esetleges robbands
megakadalyozéséra. De
hogyan lehet védekezni
ezellen?

Harom tényez6 egydt-
tes jelenléte szlikséges
egy robbanas kialakuldsa-
hoz: éghetd anyag (éghe-
t6 g6zok, gazok, porok),
gyujtéforras (pl.: szikra) és
levegd (oxigén). Ha ezek
kozll barmelyik nincs je-
len, nem alakulhat ki rob-
bands. Szédmos esetben
kizarélag a gyujtoforrasok
kialakuldsanak megaka-
dalyozasaval biztosithatd,
hogy ne alakuljon ki rob-
banas.

A sztatikus kistilések megakadalyozasanak legegyszeriibb
madja, ha minden targy, amivel a szallitott anyag talalkozhat
- legyen az szilard por vagy folyadék - azonos potencidlra van
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hozva, igy nem alakulhat
ki potencialkilonbség,

nem alakulhat ki szikra.
Ez alapvetéen egyszer(ien
hangzik, de valéban ilyen
egyszerl a megoldas? Saj-
nos nem.

Az ipari kornyezetben
sok a valtozd tényezd:
mozgatjuk a tartélyokat,
hordékat és  zsakokat,
amikbél vagy amikbe atfej-
tést végziink. Ezeket szin-
tén egyenpotencidlra kell
hozni a tdltéberendezés
tobbi tagjaval, valamint az
EPH-hdlozattal, kilonben
fenndll a feltoltédés veszé-
lye. Kézenfekvé megoldas,
ha az 0sszekotésekhez csi-
peszeket hasznéalunk. Ezzel
meg is oldottuk a problé-
mat? Nem, kdzelrél sem.

Nemrégiben megjelent
az ATEX 94/9/EC direktiva
4. kiadasa (2012. szeptem-
ber). Ennek végén taldlha-
té az uj ATEX Borderline,
mely kimondja, hogy a
foldel6csipesznek visz-
szajelzést kell adnia arrdl,
hogy megfelel6 kontaktust
létesitett-e a csatlakozta-
tott targy és a foldelés ko-
zott. Mit is jelent ez? Azt,
hogy a jelenlegi egyszert foldel6csipeszek nem felelnek meg
a direktivanak, mivel nem adnak visszajelzést a megfelelé
kontaktus létrejottérdl.

A legnagyobb biztonsag elérése érdekében ajanlott a csi-
pesz és a foldelend6 targy kozotti, valamint a csipesz és az
EPH-hdlozat kozotti kontaktust is ellendrizni, azaz az egész
rendszer hurokellendlldsat mérni.

3. dbra Biztonsdgos kbz(ti dtfejtés

4. dbra Jdrmdre szerelt féldelSrendszer

Fenti mérést kiilonb6z6 folyamatok reteszfeltételévé is te-
hetjuk, azaz csak akkor engedélyezziik a miveletet, ha min-
den kontaktus megfelelé. A biztonsdgot tovabb fokozhatjuk,
ha a rendszerhez hang- és fényjelz6t is csatlakoztatunk, ami
figyelmeztet minket egy esetleges hiba bekovetkeztérél.
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2. dbra Ellendrzott foldelés Ex kdrnyezetben



Jelen pillanatban a sztatikus feltoltédésekkel foglalkozo
hatélyos magyar szabvanysorozat az MSZ 16040: Sztatikus
feltoltédések. Az MSZ 16040-1 18. pontja kimondja, hogy
Lelektrosztatikailag féldeltek azok a szildrd anyagok, amelyek-
nek levezetési ellendlldsa sehol sem haladja meg a 10° Ohm-ot.”
Ennek megfeleléen valamilyen médon mérni kell a levezetési
ellenallast, ha pedig mérjik, kézenfekvd, hogy ki is jelezziik a
megfelel6ségét a kezelének.

Miért nem jé barmi-
lyen csipesz? A hordok a
legtobb esetben kapnak
valamilyen fellletkezelést
a korrézié megel6zésére.
A legtobb helyen foldelé-
si célra haszndlt egyszeri
csipeszek, hegesztécsipe-
szek nem medfelel6 kiala-
kitdsuak, nem biztositott,
hogy megfelel kontaktust
hozzanak létre a hordo
fémteste és az EPH-haldzat
kozott. Tovdbb neheziti a
helyzetet, hogy robbandas-
veszélyes térben csak ATEX
tanusitott csipeszt lehet al-
kalmazni.

A fenti esetek tobbsége fix telepités(i rendszerekre vonat-
kozik, azonban nem szabad megfeledkezni, a kozuti szalli-
tasrol vagy két taroldedény kozti atfejtésrél sem. Mig elébbi
esetben a tartalyautét szintén hozza kell csatlakoztatni az

5. dbra Biztonsdgos vastiti
dtfejtés

EPH-rendszerhez, addig az utébbi esetben elég, ha a két
edényt kotjik 6ssze egymassal. Miért? Mert célunk, hogy a
szallitott folyadék vagy por mindennel, amivel érintkezhet, egy-
forma potencialon legyen, igy elég a két edényt egymassal azo-
nos potencidlra hozni, ezzel kizérva a feltolt6dés kockazatat.

Fentiek megléte esetén nagy biztonsaggal kijelenthetd,
hogy a rendszer biztonsaga eléri azt a szintet, amikor mar biz-
tonsdgos a munkavégzés. A valdsdg sajnos azt mutatja, hogy
a fent leirtak nagyon sok lizemben nem teljestilnek, ember-
életeket veszélyeztetve ezzel.

Ha a cikk olvasasa kdzben eddig esetleg kétségei voltak a
foldelésellendrzés és a sztatikai levezetés fontossagaval kap-
csolatban, alljon itt egy megtortént eset. Tobb munkas tizem-
anyagot fejtett at hordoba. A megfeleld sztatikai foldelés és
dsszekottetés nem volt biztositva. Atfejtés kdzben a parolgé
lizemanyag sztatikai feltéltédés és az abbdl eredé szikra hata-
séra berobbant. Egy ember meghalt, egy masik pedig sulyos,
életveszélyes sériiléseket szenvedett. A baleset elkertilhetdé
lett volna.
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