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Forditas

Az Eurdpai Gazdasagi Térség allamaiba torténd értékesitésnél az lizemeltetési utmutatot le
kell forditani annak az orszagnak a nyelvére, melyben a késziléket hasznalni fogjak.
Amennyiben a forditott sz6veg nem egyértelmd, ugy az eredeti (német nyelvii) izemeltetési
utmutatét kell alapul venni, vagy fel kell venni a kapcsolatot a gyartéval felvilagositas
céljabol.

Szerzoi jog

Kifejezett hozzajarulas hianyaban tilos a jelen dokumentumot tovabbadni, valamint
sokszorositani, tartalmat felhasznalni és kézolni. E tilalom megsértése kartéritési
kotelezettséget von maga utan.

Minden jog fenntartva.

Nevek

Az altalanos megnevezések, markanevek, arumegnevezések, stb. jelen kiadvanyban torténé
hasznalata nem teremt jogalapot arra a feltételezésre, hogy az ilyen neveket minden tovabbi
nélkil barki hasznalhatna; gyakran torvényileg védett, bejegyzett védjegyekrél van sz6, még
ha erre esetenként kifejezett utalas nem is torténik.

Szerelési utmutato - érzékel6k - Rev. 04, datum: 2012.10.02. oldalszam: 3
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2 Az érzékelok attekintése

A jelen szerelési utmutaté a mindenkori aramlastavadok vagy érzékel6k
Uzemeltetési utasitdsainak kiegészitése. Kizarolag az alabbi érzékel6k
szerelésére, valamint a leirt érzékel6tipusok kabeleinek elhelyezésére
vonatkozik:

- POA ék- illetve cséalaku érzékelé (OCM Pro CF, NF750, NFP, PCM Pro,
PCM 4)

- OCL ékalaku érzékelé (OCM Pro CF, NF750, PCM Pro, PCM 4, PCM F)
- KDA ék- illetve cséalaku érzékelé (OCM F, PCM F)

- CS2 ék- illetve cs6alaku érzékelé (OCM Pro CF, NF750, NFP, PCM Pro,
PCM 4)

- CSM ékalaku érzékelé (OCM Pro CF, NF750, PCM Pro, PCM 4)
- DSM ékalaku érzékelé (OCM Pro CF, NF750, PCM Pro, PCM 4)

Az érzékelbk és tavaddk bekdtési rajzai, valamint az ATEX szerinti Ex-
tanusitvanyok a mindenkori Gzemeltetési utmutatokban talalhatok.

OCL leveg6 ultrahangos szintérzékeld

POA ékalaku érzékeld

CS2 ékalaku érzékeld

CSM ékalaku érzékeld

DSM levegé ultrahangos szintérzékel6

KDA ékalaku érzékeld

KDA csalaku érzékel6 rogzitészerelvénnyel és iranybeallité csavarral
CS2 csbalaku érzékeld rogzitészerelvénnyel és iranybeallitéd csavarral
CS2 csbalaku érzékeld rogzitészerelvénnyel és iranybeallité csavarral

© o0 ~NO UL~ WDN P

2-1 abra Erzékelk attekintése
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3 Altalanos biztonsagi utasitasok és veszélyjelzések

!

3.1 Altalanos veszélyjelzések

Veszélyjelzések
Be vannak keretezve és figyelmezteté hdromszég jeloli bket.

Utasitasok
Be vannak keretezve és egy "kézfej" jelbli Gket.

Elektromos aramiités veszélye
Be van keretezve és az itt lathaté szimbolum jeldli.

P e

Figyelmeztetések
Be vannak keretezve és "STOP tabla" jeldli 6ket.

3.2  Specialis veszélyjelzések

Tekintettel arra, hogy az érzékelbket gyakran alkalmazzak a szennyvizkezelés
tertiletén, ahol veszélyes kérokozOk, vagy karos anyagok fordulhatnak elé,
ezért a kabelek és érzékel6k megérintése esetén megfeleld évintézkedéseket
kell tenni.

Robbanésveszélyes tertiileten térténd szerelésnél megfelel évintézkedéseket
kell tenni. (Gazérzékelb késziilék, megfelels szellbzés, szikramentes
szerszamok, stb.)

3.3 Jelolések

A biztonsagi figyelmeztetések a cséalaku érzékeldn a szallitmany részét képezik
és a megel6zés végett tilos azokat eltavolitani!

1 Leitung unter Druck! Vor Sensorwechsel drucklos machen

2 Rohrsensor nicht ohne Befestigungselement betreiben

3 Das Kabel darf nicht an der AuBRenhiille verletzt werden

4 Knickstellen am Sensorkabel sind zu vermeiden

5 Vor Installation - Anweisung in Bedienungsanleitung beachten

3-1 abra Biztonsagi figyelmeztetések a csdalaku érzékelén

oldalszam: 6 Szerelési utmutato - érzékel6k - Rev. 04, datum: 2012.10.02.
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3.4 Az uzemeltetd kotelességei

Az EGT (Eurdpai Gazdasagi Térség) teriiletén a 89/391/EGK iranyelv nemzeti
megvaldsitasat, valamint a hozza tartozoé kilén iranyelvek, kilbnésen a
munkavallalok altal a munkajuk soran hasznalt munkaeszk6zbk biztonsagi és
egészségvédelmi minimumkdvetelményeirdl sz616 (89/655/EGK) iranyelv
mindenkor hatalyos valtozatat figyelembe kell venni és be kell tartani.
Németorszagban a 2002. oktoberi keltezés(i lizembiztonsagi rendeletet kell
betartani.

Az Gzemeltetének be kell szereznie a helyi miikodési engedélyt és figyelembe
kell vennie a hozza kapcsoldédé meghagyasokat.

Ezen felll be kell tartania

- a személyzet biztonsagara (baleset-megel6zési el6irasok)

- a munkaeszk6zok biztonsagara (védéfelszerelés és karbantartas)
- a termékek artalmatlanitasara (hulladéktorvény)

- az anyagok artalmatlanitasara (hulladéktérvény)

- a tisztitasra (tisztitoszerek és artalmatlanitas)

- és a koérnyezetvédelemre vonatkozo el6irasokat.

Szerelési utmutato - érzékel6k - Rev. 04, datum: 2012.10.02. oldalszam: 7
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4 Az érzékeldk felszerelése és rogzitése

A szerelési munkak megkezdése el6tt feltétlentil ellendrizni kell a
munkabiztonsagi el6irasok maradéktalan betartasat, valamint a
robbanasveszélyes gazok okozta esetleges veszélyeket. Sziikség esetén meg
kell tenni a szlikséges intézkedéseket a veszélyek elharitasara.

Az alkalmazott érzékel6ket tartésan és megbizhatéan ugy kell régziteni, hogy a
ferdén megdontott orra a rajta talalhatdé aramlasi sebesség érzékelével pontosan
az aramlo kdzeggel szembe nézzen.

Kizarélag korrozidalld rogzitbanyagot hasznaljon!

4.1 Az érzékeld helyzetének és a csillapité szakaszoknak a kivalasztasa
4.1.1 Altalanos feltételek

A mikddé méréshez j6 hidraulikus feltételek sziikségesek. Ezért a szliikséges
hidraulikus csillapitd szakaszokra kell6 figyelmet kell forditani.

- Az ejtdaknakat, fenékkiszdbdket, szerelvényeket, a csatornaprofil
valtozasait vagy a racsatlakozé csatornadgakat a mérési pont el6tt és
utan szigoruan kerulni kell!

- A mérészakaszt ugy kell megvalasztani, hogy szokasos Uzemi feltételek
mellett ne alakuljon ki benne lerakédasok (homok, hordalék, iszap). A
lerak6dasokat az aramlasi profilon beluli a tal gyenge hordalékmozgaté
er6k okozzak, mely tul enyhe lejtésre, vagy kivitelezési hibakra (részleges
negativ lejtés) utalnak a mérészakaszon. (Az tledékszallitashoz
szukséges, tapadasi surlédas kompenzalasara elegend minimalis
aramlasi sebességeknek a német ATV-DVWK A 110 ajanlasban lehet
utana nézni!)

- A zart csOvekben a névleges atmérdjik kb. 80%-at meghaladd
telitettségnél hirtelen, révid idejl visszaver6dések alakulhatnak ki. Annak
érdekében, hogy a mérészakaszban ezzel egylitt jelentkezé pulzalast
elkerlljuk, a szlikséges atmérét ugy kell megtervezni, hogy a szint normal
vizhozam (2 QTw) esetén a Qmin vagy Qmax értékektdl fuggetlentl soha ne
[épje &t annak 80 %-at.

- A mér6szakaszon belll kerulni kell a lejtés valtoztatasat.

- A megel6z8 szakasz hossza legyen legalabb a névleges atméré
Otszorose, a kovetd szakaszé pedig legalabb a névleges atmérd
kétszerese. Orvényes hidraulikai viszonyok vagy torz aramlasi profil
esetén ennél hosszabb csillapitd szakaszokra lehet sziikség.

A 4-3 - 4-10 abra abrakon lathato rajzok lathaté példak kivaléan alkalmas,
kevésbé alkalmas, és problémas alkalmazasokat mutatnak be. Az abrak a
megfelel6 mérési helyek, valamint a lehetséges kritikus hidraulikai allapotok
szemléltetésére szolgalnak.

A tervezett mérGszakasz kivalasztasa vagy megitélése tekintetében mutatkozé
bizonytalansagok esetén a vazlatok, rajzok és/vagy fotok alapjan vegyek fel a
kapcsolatot az illetékes NIVUS képviselettel, ill. a NIVUS GmbH eppingeni
aramlas-technikai osztélyaval.

oldalszam: 8 Szerelési utmutato - érzékel6k - Rev. 04, datum: 2012.10.02.
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4.1.2 Erzékeldk részleges telitettségnél

A leirt példak egyarant vonatkoznak ék- és
csBalaku érzékelbkre.

Felszerelés: Normal esetben k6zépen Hiba: Hamis mérési érték

4-1 abra Erzékeld elhelyezése

Gl — -
v<1lm/s v>1lm/s
a<15° L>min. 3 x DN L>min. 5xDN
a<45° L>min. 5x DN L > min. 10 x DN
a <90° L>min. 10 x DN L >min. 15-20 x DN
4-2 abra Erzékeld elhelyezése kanyar vagy konyok utan

Szerelési utmutato - érzékel6k - Rev. 04, datum: 2012.10.02. oldalszam: 9
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) | |
X = hibal Nem meghatarozott aramlasi feltételek
v = tavolsag elegendd az egyenletes aramlashoz
(alkalmazastdl fiiggéen 10 ... 50 x DN tavolsagban)
4-3 abra Tulfolyé, bukégat ill. ejtakna — 6rvényképzédés
+ ... %0 = ... %0 + ... %o
X = hiba!
Negativ lejtés miatt homoklerakédas / eliszaposodas veszélye
4-4 abra Negativ lejtés - homoklerakédas veszélye
\A
GGG G ') ‘) o,
P N . .
SR
X = hiba! Lejtés valtozas = az aramlasi profil valtozasa
v = tavolsag; flgg a lejtéstdl és az aramlasi sebesség értékétdl
| =min. 20 x DN
4-5 abra Hiba a lejtésvaltozas miatt
h — ==

oldalszam: 10
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X = hiba! Atmenet aramlébdl rohané vizmozgéasba

Hibas magassag- és sebességmeérés

? = Kritikus mérési pont, nem ajanlott! A vizmélység csokkenés kezdete
v = tavolsag | = min. 5 X hma a beépités helyén
4-6 abra Hiba lejtésvaltozas, vagy ejtéakna el6tti aramlasi profil valtozas miatt
E—0] I ‘)
\/ D \,
(. — —_— @k - =) —_— \(C—
A -Con
=/ %
gy )
(1) = Beépitett elemek, pl. mintavevd, stb.
2 = torlasz
hmax = maximalis telitettség
X = Hiba az 6rvényképzddés miatt!
v = | tvolsag (torlasz el6tt) = min. 5 x hmax
I, tavolsag (torlasz mogott) = min. 10 X hmax
1 m/s feletti aramlasi sebességeknél
4-7 abra Hiba a beépitett elemek vagy a torlaszok miatt (feliilnézet)

(1) = Az érzékel6 mogott hullamképzddés jon létre a vizfelszinen
- Hibas szintmérés az érzékeld mogé szerelt levegd ultrahangos érzékelénél

(2) = Rendben (alacsony aramlasi szinteknél esetleg 10 mme-rel lejjebb engedni)
(3) = Tul nagy tavolsag: a szintérzékel6 membran és a max. vizszint kdzott

(4) = Rendben: optimalis érzékel6 pozicié max. vizszintnél

Szerelési utmutato - érzékel6k - Rev. 04, datum: 2012.10.02. oldalszam: 11
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4-8 abra Elhelyezés aknaban 150 mm telitettségi szint alatt

(/
L

— —_— —_— —_—
4-9 abra Elhelyezés aknaban legalabb 150 mm telitettségi szint felett
l e E— N
\1\9 e —_— ’

N

X = hiba! Az ejtéakna utani érvénylés és hullamképzédés kdvetkeztében
- Keressen masik mérési helyet, vagy médositsa az aknat

4-10 abra Hiba egy ejtéakna, vagy lejtésvaltozas miatt

oldalszam: 12 Szerelési utmutato - érzékel6k - Rev. 04, datum: 2012.10.02.
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4.1.3 Erzékelok telt csévezetékekben

DN |
h
L
h <5% DN L > min. 3x DN
h > 5% DN L > min. 5x DN
h > 30% DN L > min. 10x DN
4-11 abra Az érzékel6 helye atméré vagy profilvaltas utan

Vizszintesen futd csdveknél ajanlott a csé felsd és also részét szerelési
szempontbdl elkerilni (lerakodas, iszaposodas veszélye, ill. levegébuborék
kialakulasanak veszélye miatt, amelyek a mérés kiesését okozhatjak).

A NIVUS a vizszinthez képest -45°...+45° -0s beépitési helyzetet javasol.

X = az érzékeld beépitésére ajanlott szakasz
1 = levegbbuborék kialakulasanak veszély
2 = lerakodas kialakulasanak veszély

4-12 abra Ajanlott beépitési szég

Flgg6legesen futd csGvezetékeknél az lerakddas, eliszaposodas illetve a
leveg8buborék kialakulasanak veszélye nem all fenn az érzékeld, a beépités
helyzete ebben az esetben tetszdlegesen megvalaszthaté.

Pontos és biztosan miik6dd mérés csak teljesen telt cs8vezetékeknél
lehetséges. Ezért ejtGvezetékekben, vagy a vezeték legmagasabb pontjan ne
telepitsen érzékel6t. (Lasd 4-13 abra abra)

Szerelési utmutato - érzékel6k - Rev. 04, datum: 2012.10.02. oldalszam: 13
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®

1 = ajanlott szakasz vizszintesen (érzékel6 beépitése oldaliranyban)
2 = agjanlott szakasz fuggélegesen

3 = nem ajanlott részleges telitettség/Uresjarat miatt

4 = mérés nem lehetséges Uresjarat miatt

4-13 abra A kiilonb6z6 beépitési helyek 6sszehasonlitasa

Vizszintes csében térténd Uj mérés tervezésekor enyhén emelkedd vagy szifon
jelleglien kialakitott cs6szakasz ajanlott (az érzékel6k beépitése a 4-12 abra
szerint).

vagy

4-14 abra Szifon jelleglien kialakitott vizszintes cs6szakasz

A szabalyoz6 és elzard szerelvényeket mindig az aramlasisebesség-érzékels
mogott kell beépiteni.

oldalszam: 14
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4-15 abra Elzaré és szabalyozo szerelvények alkalmazasa

Az érzékel6ket nem szabad razk6do csévezetékekre felszerelni!

4.2 Az érzékelok felszerelése
42.1 Az ékérzékelok

Az ékérzékeld csatorna aljan torténd rogzitéséhez 4 db siillyesztett fejl
rozsdamentesacél csavar (5 mm, 30 - 70 mm hosszu) és megfeleld tipli
szikséges.

A csavarok hosszat ugy kell megvalasztani, hogy az érzékeld rogzitése tzemi
feltételek mellett biztos és tartds legyen.

A sullyesztett fejli csavarokat az érvényképz6dés, vagy lerakddasok
kialakulasanak megel6zése érdekében teljesen be kell csavarni a
szerel6lemezbe. Técsavarok, vagy hasonlé régzitéanyagok hasznalatat a
NIVUS nem ajanlja.

Az ék kialakitasu érzékelbkh6z hasznalt rogzitbelemeknek ajanlott a
szerelblemezzel egy sikban lenni.

Szennyvizben, ha csavar, vagy mas régzitéelem nyulik bele a mért kézegbe,
ugy fennall az érzékelbk elszennyezb6désének, és ez altal a mérés zavaranak
ill. kiesésének kockéazata.

Az ékérzékel6t a NIVUS-szal tortént eltérd egyeztetés hianyaban pontosan a
csatorna kozepére kell telepiteni. A ferdén megdontétt orra ekkor az aramlassal
szembe néz.
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Az ékérzékelbk a lerakddasok kialakulasanak csokkentése érdekében
aramvonalas kialakitasuak. Ennek ellenére fennall a veszély, hogy az érzékeld
lemezen lerakddasok alakulnak ki. Ezért az érzékel6 lemez és a csatorna alja
kdz6tt nem maradhat rés! Az érzékeld csucsanal esetlegesen kialakult szerelési
hézagot szilikonnal, vagy hasonlé megfelelé anyaggal ki kell kenni.

Az ékérzékelb felszereléséhez a csatorna aljanak teljesen siknak kell lennie!
Egyébként a régzitésnél az érzékeld teste megrepedhet és szivaroghat. (Az
elektronikaba igy viz kertilhet, amely meg nem javithaté kdrokat okoz benne).

Az alaplemezt sem fel-, sem leszereléskor nem szabad elhajlitani. A szerelési
furatokat nem szabad felfarni.

Az ékérzékeld leszereléséhez elvileg csak egy megfeleld csavarhuzét kell
hasznalni. Feszitévas, vésé, kalapacs, emeldrad, emeld, furdkalapacs, vagy
hasonlé szerszam hasznalata tilos.

Leszereléskor mindennem’i eréltetést kertilni kell.

Az alaplemezrél valé eltavolitas vagy meglazitas és / vagy az ékérzékelén
1évé tbmszelence meglazitasa szivargast okoz és a mérés / az érzékels
kiesését okozza.

Az ékérzékel6 alkatrészeit soha nem szabad leszerelni!

Integralt nyomasméré cella nélkili ékérzékeldket egy legfeljebb 8 mm (a KDA-
és a CS2-érzékeldnél) vagy 12 mm (a POA-érzékeldnél) mély slillyesztésbe
javasolt beépiteni (az minimalis mérhetd vizszint és dugulas veszélyének
csokkentése érdekében). llyen tipusu szerelési munkalatok befejeztével a
megmaradt hézagokat tartdsan rugalmas anyaggal (szilikon, stb.) ki kell tolteni.

Az integralt nyomasméré cellaval rendelkezé kombiérzékel6ket nem szabad
besiillyeszteni. A slllyesztett kombiérzékeld oldalso eltémitése, ill. a
szennyezbdések egyébként hamis méréseket és/vagy a nyomasmeéré cella
mérésének kiesését eredményezik.

-

3

\
_~max. 8 mm{_~]
-

e

csatorna feneke

szilikon, vagy mas témité anyag
érzékeld test

érzékel6 alaplemez

4
/_

R

i

\
4
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4-16 abra Szerelési példa besiillyesztett KDA vagy

CS2 ékérzékelokre

-

max. 12 mm{_~ —

7 Z

1 csatorna alja

2 szilikon, vagy mas tomité anyag

3 POA érzékel6 test

4 érzékeld alap lemez

4-17 abra Szerelési példa besiillyesztett POA ékérzékel6kre
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Integralt viz ultrahangos szintmérével rendelkezd érzékelbket ugy kell beépiteni,
hogy az ultrahang merélegesen érje a kdzeg és a levegd kozti hatarfellletet.
Egyébként visszhang veszteség johet Iétre, s ezzel kieshet a telitettségi szint
mérés.

——
s

a){ {14}

4-18 abra Szerelés: Integralt viz alatti ultrahangos szintmérével rendelkez6 érzékel6

4.2.2 Ekérzékeldk integralt nyomasméré cellaval

Az integralt nyomasmérd cellaval szerelt ékérzékelSk (kombi érzékeldk) az
atmoszférikus légnyomas kompenzalasara a kabelbe integralt leveg&tomlével
rendelkeznek. Ezt a leveg6tomlét se megtorni, se elzarni nem szabad. A
kabelvéget sem szabad hermetikusan zaro, légnyomas-kiegyenlités nélkdli
csatlakozé aljzatokba bekotni.

Az el6irasok figyelmen kivil hagyasakor a telitettségi szint a nyomasméré
cellaval nem mérheté meg pontosan!

Az integralt nyomasmérd cellaval szerelt érzékel6k nyomaskiegyenlité elem
nélkiili izemeltetése hosszabb tavon az érzékelbben talalhaté elektronika
Javithatatlan meghibasodasahoz vezethet.

Nyomasméré cellaval szerelt kombiérzékelb alkalmazéasakor figyelembe kell
venni, hogy nagy aramlasi sebességeknél és alacsony telitettségeknél fizikai
okokbdl mérési hibak Iéphetnek fel.

A nyomasméré cellat nem szabad megérinteni. A szonda ujjal, kefével,
szerszammal, vizsugarral, stb. térténé mindennem( megérintése tilos!

Ennek be nem tartasa esetben a nyomasmeéré cella megsértilhet, és igy
meéréskimaradas fordulhat elé.

A nyomasméré cella feletti fedelet a beépitésnél nem szabad eltavolitani! Ez
védi a nyomasméré cellat a kiilsé hatasokkal szemben. .

oldalszam: 18 Szerelési utmutato - érzékel6k - Rev. 04, datum: 2012.10.02.
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Az integralt nyomasmérd cellaval rendelkez6 érzékeléket homok-, vagy
iszaplerakodas veszélye esetén fel lehet szerelni a kozépvonaltdl eltéréen is. A
nyomasmérd cella tovabbra is az érzékeld feletti telitettséget méri. A keletkez6
offsetet a tavadoban kell rogziteni (Paraméterek - érzékeld beépitési

magassag).
. "
P
©) !
! &
+Offset Y~ @

il tledék (homok, iszap)
4-19 abra Szerelés: ErzékelSk integralt nyomasmérd cellaval

4.2.3 Leveg6 ultrahangos szintérzékel6k

Az OCL tipusu levegd ultrahangos szintérzékeld fel van készitve az RMS tipusu,
csovekbe ideiglenes rogzitésre szolgald beszorité rendszerrel torténd
szerelésre.

Ehhez a rogzitérendszer teljes dsszeszerelése elbtt a fels6 részen 1évé
szerel6lemezt at kell tolni a leveg6 ultrahangos érzékeld e célra kialakitott
hézagjan (4) (lasd a 4-20 abra abrat).

-t

o @ @/ o

1 Alaplemez 1

2 Alaplemez 2

3 Alaplemez 3

4 A rogzité lemez részére kialakitott hézag

4-20 abra Csovekhez valé rogzitérendszerre erésitheté levegd ultrahangos érzékelé

A rogzitérendszer befeszitése el6tt a levegb ultrahangos érzékelét a
vizfelszinnel pontosan parhuzamos sikba kell allitani. Az érzékelének az
aramlas iranyaba nézve legalabb 10 cm-rel a talajon Iév6 aramlasi sebesség
érzékel6 el6tt kell lennie (6-4 dbra - 6-6 abra abra).
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A A
hmax "_

Y

1 Holtsav

4-21 abra Levegd ultrahangos szintérzékel6 beépitése

N
L >10cm
Iy
4-22 abra Példa az érzékel6k beépitésére

Az OCL tipusu levegé ultrahangos szintérzékel® csatorna boltozatara torténé
tartos rogzitéséhez 3 db sillyesztett fejli rozsdamentesacél csavar (M5 méret,
30 - 70 mm hosszu) és megfeleld tipli sziikséges.
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A DSM tipusu leveg6 ultrahangos szintérzékel6 tartds rogzitéséhez a hozza
mellékelt régzitd saru hasznélandoé.

A csavarok hosszat ugy kell megvalasztani, hogy a szintmérék rogzitése tizemi
feltételek mellett biztos és tartds legyen.

Az OCL tipusu levegé ultrahangos szintérzékel6 holtsavja 14 cm, a DSM
tipusué 4 cm (lasd 4-21 abra abra). Az ugynevezett "holtsavon"” beliil nem
lehet a folyadékszintet mérni.

Elarasztaskor, vagy a levegé ultrahangos érzékel6 holtsavjan beliil az
ultrahang a mérendé kézegben fog tovabbterjedni. A levegbhdz képest
lényegesen nagyobb hangterjedési sebességbdl adddoan ilyen esetben
fennall a hibas szintmérés veszélye. Emiatt a programozaskor a levegé
ultrahangos érzékelS elarasztasi tartomanyat figyelmen kiviil kell hagyni. A
levegé ultrahangos érzékeld ebben a tartomanyban NEM lehet aktiv!

4.2.4 Cso kialakitasu érzékelok

Az alkalmazott érzékelb6ket tartésan és megbizhatéan ugy kell régziteni, hogy a
ferdén metszett oldal az oda beépitett aramlasisebesség-érzékelével pontosan a
kbézeg aramlasanak iranyaba mutasson. Az iranybeallité csavar (lasd 6-43 abra
abra) az aramlas iranyaba mutat. Kizardlag korroziéallo rogzitéelemeket
hasznaljon!

A cs6 kialakitasu érzékelSket tomitégydrivel és rogzitdidommal (opcionalisan:
elzaré golydscsappal is a nyomasmentes kiszereléshez) az 17%* cs6csonkba kell
rogziteni. A szerelésnél fontos, hogy a cséérzékels ferdén metszett oldala
tovében 1évd vizszintes rész a cséfal sikba essen.

\ \
90° i
X
Helyes beépités: nincs széghiba Hiba: Hamis mérési érték
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Vv Vv
Helyes beépités: nem tud Iétrejonni Hiba: Hamis mérési érték, vagy a mérési érték
fennakadas, feltorlédas, ,kécosodas” kimaradasa

\' \" \
- -

/ \

Helyes beépités: az érzékeld ferdesiku felilete Hiba: Hamis mérési érték
az aramlas iranya felé

4-23 abra Utasitasok csé kialakitasu érzékel6 telepitéséhez

Az érzékelbk csévekben térténé régzitésekor figyelembe kell venni:

- A hegesztendé 12" csonkot 90°-os szégben kell régziteni.

- Acséérzékel6t ugy kell elhelyezni, hogy az érzékeld ferde siku oldala pontosan az
dramlassal szembe mutasson.

Az érzékelb csonkjat a csé anyagatdl figgéen Gzembiztosan fel kell hegeszteni
(acél, AlSI 1.4571 rozsdamentes acél); ragasztani (PVC); miianyag-hegeszteni
(HDPE), vagy laminalni (PVC). Utdlagos felszereléshez megfuro bilincs (Hiba! A
hivatkozasi forras nem talalhaté. fejezet) hasznalata ajanlott.

Ontvénybél, vagy betonbdl késziilt cséveknél lehetdség van rahegesztett
csonkkal és a csé fala felé tomitéssel rendelkez6 acél, vagy rozsdamentes acél
csonk csavarokkal val6 felrogzitésére.

Kétség esetén fel kell venni a kapcsolatot a csévezeték épitd kivitelezd céggel
és azt kell megbizni az érzékel6csonk felszerelésével.

A NIVUS acél és nemesacél vezetékek furasahoz 38 mm atmérgji koronafurd
és lassu fordulatu, csuszokuplungos furégép hasznalatat ajanlja. Ezen felll
ajanlott vagoépaszta alkalmazasa a koronafuré hiitésére.
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Ha golydscsapon sziikséges atfurni, akkor 36 mm-es koronafurét, valamint a
hozza tartozé hosszabbitot kell hasznalni (6-45 abra abra).

Koronafurdk, hosszabbitok és vagdpasztak sziikség esetén beszerezheték a
NIVUS-tol.

A hegeszthet6 csonkot ideadlis esetben a furast kdvetden fel kell hegeszteni,
ragasztani, ill. laminalni.

Balesetveszély!

A csb anyagatdl és a falvastagsagtol fliggéen csak enyhén nyomja ra a furot.
Ellenkez6 esetben a furé megszorulhat.
Ne lépje tul a megadott furasi sebességet.

Balesetveszély!

Nedves helyiségekben és/vagy teli vezetékekbe térténd furaskor mindig
alkalmazzon mobil aramvédé kapcsolét a balesetek megel6zése érdekében!

A forgéacs akadalytalan tdvozasara tgyelni kell. Adott esetben meg kell
szakitani a furast, és a keletkezett forgacsot el kell tavolitani. A sorjat a farast
kbvetben reszelbvel el kell tavolitani. Ellenkez8 esetben hamis mérési
eredmény fordulhat elé.

A csbvezeték felizzitasat a hegesztépisztollyal keriilni kell!

A hegestéskor szétszorddott és beégett olvadékcseppek altal rvénylés
alakulhat ki, amely hamis mérési eredményhez vezet (lasd 4-24 abra abra).

>p Pk b

Hiba: Hamis mérési érték

1 = 6rvénylés
2 = beégett olvadékcseppek

4-24 abra A csoszakaszba beégett olvadékcseppek okozta zavarok
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Csé kialakitasu érzékel6k szerelésénél specialis, rozsdamentes acél
témitéidomokhoz valé zsirpasztat kell alkalmazni a DIN 2353 szerint (pl. a
Volz GmbH 325-250 tipusu zsirpasztajat).

Ehhez az el6készités soran a hollandi anya és a cs6csonk menetét, valamint
a kénuszt be kell kenni!

Kiszallitaskor a tomitéidomok be vannak zsirozva. Amennyiben szlikséges, a
zsirpasztak beszerezheték a NIVUS-nal.

Tomitégydri

Menet

Bels6 konusz

A hollandi anya belsé menete

O-gylri a tdmszelence
belsejében

gnnm
Anti-Selz
figh Tec"

ga b~ wWwN PP

4-25 abra Zsirpaszta hasznalata

A szerelést megel6z6en a tdmitdidomot a 4-25 abra 4bran jeldl helyeken meg
kell zsirozni.

A cs6érzékel6 szerelését a DIN 3859-2 szabvany szerint kell elvégezni.

Ehhez a témit6idomot cséfogdval, vagy 55-6s villaskulccsal be kell hajtani a
hegeszthetd csonkba, golydscsapba, ill. a megfurdbilincs csonkjaba. Ezt
kdvetéen a hollandi anyat és a tomitégy(rit tolja az aramlasi sebességmérd
érzékelbre, és az érzékeldt az alkalmazasnak megfelelé mélységben helyezze
be a tomitéidomba (lasd 4-23 abra abra).

Ezt kdvetben a tomitdgydr(t kell a tomitdidomba tolni, és a hollandi anyat kézi
erével meghuzni.

Ezutan az elfordulas késd6bbi ellenérzésére a hollandi anyat meg kell jeldlni, és
az anyat 50-es villaskulccsal kb. 1/2 fordulattal meg kell hazni.

A régzitéelem a cséérzékeldk nélklldzhetetlen része. Ez tartja a cs6érzékelét

érzékeld kilokddéseét.
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Balesetveszély!

A cs6érzékeld lizemeltetése rogzitéelem nélkil nem megengedett! A
témitéidomba helyezett tomitégylirii csak témitésre szolgal. Nincs régzité
funkcidja.

KK kbézcsavar

Golydscsap

Erzékels tdmitsidom

Roégzitéelem érzékeldk rogzitésére
Iranybeallité csavar (M4 csavar)

a b~ w N

4-26 abra Cséérzékeld beszereléséhez sziikséges elemek

Balesetveszély!

A régzitéelem nélkiili aramlasi sebességmeéré érzékelbk kilazulhatnak a
témitéidombdl és személyi sérlilést, karokat okozhatnak a berendezés
részeiben.

A kil6kéd6 érzékelé miatt a mérendd kbézeg a témitdidomon keresztiil
szabadon kibmoélhet, és adott esetben elaraszthatja a létesitményt.

A rogzitéelemek az érzékeld szallitmany részét képezik, azokat a megfeleld
érzékel6 tomitéidommal egytt kell hasznalni. Ezek a tomitéidomok a
meghosszabbitott menetkifutasrél, a keskenyebb hatlapu részrél, és a belil 1évd
O-gylri horonyrél ismerheték fel (lasd 4-28 abra abra).
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érzékeld tomitéidom (régi verzio)

Uj érzékeld tomitéidom

horony O-gydrivel

meghosszabbitott menetkifutas

9 mm-rél 6 mm-re csokkentett hatlapu rész

W NP >

4-27 abra A két érzékel6 tomitéidom 6sszehasonlitasa

Ha a régzitbelemet egy régebbi érzékeld témitbidomjaval (A) hasznaljak,
akkor a hatsé régzitéelem (2) stabil felfekvése nem biztositott a témitédiomon!

A szerelés megkezdése elbtt a csé kialakitasu érzékelb hatso részét, valamint
a hatso felsé és als6 szoritokengyeleken a régzités helyét (félkérives maras)
megfelelé szer hasznalataval zsirtalanitani kell a biztos régzités érdekében.
Az érzékelb testének és a szoritdkengyelek régzité részeinek szaraznak kell
lennie.

A két alkatrész, valamint az érzékeld testének a zsirtalanitasa és szaritasa
nélkiil az érzékelb és a régzitéelem kézti tapadasi strlédas ismeretlen
meértékben csbkken. Ez altal az érzékelé megbizhaté régzitése nem
biztositott.

A NIVUS altal szallitott csbérzékeld régzitéelemet egy fliggetlen vizsgalo
szerv 4 bar tartos terhelés, valamint 8,0 bar hirtelen terhelés (30 masodperc)
mellett bevizsgalta. Ennél magasabb nyoméstartomanyoknak nem tud
ellenallni biztonsagosan a rendszer!
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A csé kialakitasu érzékel6 rogzitéeleme a kdvetkezd alkatrészekbdl all:

© 00N UL WN P

e
= O

elsé fels6 szoritokengyel (1x)

els6 alsé szoritokengyel (1x)

hatso felsé szoritdkengyel (1x)

hatso alsoé szoritokengyel (1x)

imbusz csavar M5 (2x)

imbusz csavar M4 (2x)

behegesztett hernydcsavar, kiegészité rogzitésbiztositasként
imbusz csavarM5 (2x)

3 mm imbuszkulcs (1x)

2,5 mm imbuszkulcs (1x)

pét O-gylrli az érzékel6 tomitdidomhoz, lasd: 4-27 abra

4-28 abra Roégzitéelem robbantott rajz
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Szereléskor az alabbiak szerint jarjon el:

1. Zsirozza meg enyhén az érzékel6 tomitéidom belsejében lévé O-gyirit

......

. " a Jﬂg;ﬂg
- '€Mperaturen

von -45 big *200°C 75 gs"'ko';}tgt!
e

4-29 abra Az érzékel6 tomitéidom zsirozasa

2. Csavarja az érzékel6 tomitéidomjat a hegesztett csonkba, ill. a
golydéscsapba.

4-30 abra Erzékels tomitdidom felszerelése golyéscsapra
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3. Helyezze be a csé kialakitasu érzékelét a 4.2.4 fejezetben leirtak szerint.

A\

4-31 abra Erzékeld pozicionalasa

4. Rogzitse az érzékeldt ugy, hogy a hollandi anyat enyhén meghlzza kézzel,
majd 1/2 fordulattal.

4-32 abra Erzékeld rogzitése
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5. Csavarozza ra az els6 fels6 és hatsé szoritokengyel két M4 imbusz
csavarral (lasd 4-28 abra, 7. pont) az érzékeld tomitdidom hollandi anyaja
mogott.

|

4-33 abra els6 alsé szoritokengyel felhelyezése

6. A fels6 hatso szoritokengyelt (lasd 4-28 abra , 3. pont) csavarozza a két M5
csavarral a felsé elsé szoritokengyelre.

4-34 abra fels6 hatso és fels6 els6 szoritokengyel 6sszeszerelése

7. Ezt kdvetben a két maradék M5 imbusz csavarral az alsé hatsé
szoritokengyelt csavarozza a felsd hatso szoritokengyelre. Kérjik, hogy a
biztonsag érdekében mindkét csavart legalabb 6 Nm-rel hizza meg.
Ellenérizze az egész tdmitdidom tdmitettségét. Ha Gizemi kériimények
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kozott folyadék szivarogna, a megfelels tomitdidomokat utana kell hazni, ill.
az egész berendezést még egyszer tzemen kivil kell helyezni, és a sértlt
tomitégyriket, teflonszalagokat, stb. ki kell cserélni.

4-35 abra Az utols6 szoritokengyel felhelyezése

8. A rdgzitéelem megkdnnyiti az érzékel6 pontos visszahelyezését is a
tisztitast vagy ellen6rzést kdvetéen.

9. Ehhez oldja ki a hollandi anyat, valamint a két M5 bels6 imbusz csavart
(lasd 4-34 abra abra).

4-36 abra Meglazitas érzékel6 kiszereléséhez

10. Ezt kdvetben tavolitsa el az érzékel6t. A csavarral rogzitett két hatso
szoritokengyel valtozatlanul a cs6érzékel6 testén marad.

Szerelési utmutato - érzékel6k - Rev. 04, datum: 2012.10.02. oldalszam: 31



Dlaivas

Szerelési utmutato
Keresztkorrelacios és doppler érzékeldk

4-37 abra Erzékels eltavolitasa (tisztitas/ellenérzés)

11. Az érzékel6t most lehet ellenérizni, ill. szikség esetén meg lehet tisztitani. A
roppantogylri cseréjét kovetéen az érzékel6t ismét be lehet tolni a
tomitdidomba. Az érzékelbtesten maradt hatso szoritokengyelek most
utkdzdkent szolgalnak és segitenek a beallitdsban (lasd 4-37 abra ).

12. Végul huzza meg ismét a hollandi anyat és a két M5 imbusz csavart.

4-38 abra Erzékels ismételt rogzitése a beszerelésnél
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4.3 Kabelelvezetés

Az érzékelb kabelt az ékérzékel6 mogott a csatorna aljan kell a csatorna falaig
kivezetni. A lerakédasok elkeriilése érdekében a kabelt le lehet fedni egy
vékony, a kézegnek ellenallé rozsdamentesacél lemezzel. A megfeleld
kabeltakaré lemezek beszerezheték a NIVUS-nal (pl. ZMS 140 tipus).

A kabel elhelyezhetd egy horonyban is, amelyet ezt kovetéen tartésan rugalmas
anyaggal kell lezarni.

1 rozsdamentesacél kabeltakard lemez, pl ZMS 140 tipus
2 kabel

3 kabel

4 tartésan rugalmas anyag

4-39 abra Szerelési példak kabelelvezetésre

A kabelt semmiképpen nem szabad lazan, védelem nélkiil, vagy a kbzegre
merélegesen elhelyezni! Fennéll a lerakodasok, az érzékeld, vagy a kabel
leszakadéasanak veszélye!

1 véddéburkolat

4-40 abra Utasitasok a kabelelvezetésre

A minimalis hajlitasi sugar a standard jelkabel esetében 10 cm. Ez alatt fennall
a kéabeltérés veszélye!

A rendkivul ellenallo ékérzékelSk (egyedi kivitelek) csatlakozo kabelei egy
tovabbi, atlatsz6 FEP-képennyel vannak bevonva. Ez a FEP-kdpeny biztositja
az ellenallast a szerves olddszerekkel, savakkal és lugokkal szemben.
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A kiegészité kabelvédé képennyel rendelkezé (FEP-kdpenyes) rendkiviil
ellenallé ékérzékelbket kiilbnés gondossaggal kell kezelni. A védbékbpeny
semmiképpen nem sériilhet meg (vagasok, szturasok, becsipbédés, stb.), és
nem tavolithat6 el.

A FEP-védbkbpenyes csatlakozokabelek minimalis hajlitasi sugara 15 cm. Ez
alatt fennall a kiegészité védbkbpeny sériilése, amely igy elvesziti funkcidjat.

A villamos interferencia okozta zavarok elkeriilése érdekében az
érzékelbkabelt nem szabad motor tapkabelek és er6saramu vezetékek
kézelében (pl. parhuzamosan) elhelyezni.
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5 Szabalyozé szakasz kialakitasa

A szokésos szabalyozastechnikai alapokkal ellentétben a mérést lehetbleg a
beavatkoz6 szerv elé és ne mdgé szerelje.

Ezzel az elrendezéssel ugyan a szabalyoz6 szakasz reakciodideje nincs
figyelembe véve, azonban csdkkennek, ill. elkerilhetéek a mérendd kézeg kilsé
drvénylései okozta hidraulikai problémak a beavatkoz6 szerv mogott.

A DN 200 - DN 1000 névleges atméréjii csoveknél mérészakaszként
alkalmazhato egy passzdarab cs6édémmal. A passzdarabok hossza megfelel a
legtobb elektromagneses indukcios aramlasméré miszer (MID) méreteinek.

Az aramlasisebesség-érzékelét megfurdbilincs segitségével (lasd 6. fejezet) kell
a passzdarab elé szerelni, vagy hegeszteni (lasd 5-1 abra ).

5DN 2DN J 2DN
\
1 kézi tolézar
2 ultrahangos szintérzékeld
3 elektromos szabalyz6 szelep
4 cs6 kialakitasu érzékel6 felszerelése csonkkal, vagy megfurobilinccsel

5-1 abra Szabalyozo6 szakasz felépitése egy atfolyas szabalyzé példajan passzdarabbal
és megfarobilinccsel (rovid mérécsé szakasz)
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-1+ LSET

.
@

1 min. 300 mm (dém magassag a tolozar elétti vizoszlop m-ként 30 mm-rel névekszik)
2 ultrahangos szintérzékel6

3 aramlas iranya

4 cs6dom elhelyezése kézépen

5-2 abra Rovid mérécsészakasz

A DN 200 - DN 400 névleges atmérdékhdz a NIVUS-nal beszerezhetd érzékel6
csonkkal szerelt hosszi mérécsészakasz (l4sd 5-3 abra abra).

,,,,, / e |
N ||

i -
1 kézi tolézar
2 ultrahangos szintérzékeld
3 elektromos szabalyz6 szelep
4 cséérzékeld felszerelése csonkon

5-3 abra Szabalyozo6 szakasz felépitése egy atfolyasszabalyzé6 példajan hosszu

mérécsészakasszal
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DN 150 karima R 1" belsé menettel

karima tomités

ultrahangos szintérzékel6

500 m (ddmcsé 700 mm-ig kaphato, a kialakuld nyomastél fliggéen)

csonk G1%%" bels6 menettel a becsavarhaté Doppler csé kialakitasu érzékel szamara
tisztitonyilas Rp3“

aramlas iranya

aljzat

tavolsag: min. 550 mm golyéscsappal

tavolsag: min. 350 mm golydscsap nélkul

© 0 ~NO U~ WNPRE

5-4 abra Hosszui mérécsészakasz

Ha ez az elrendezés nem kivitelezhet6, akkor a mérést legalabb a medence
maximalis magassaganak 12-szeres tavolsagara kell elhelyezni a tolézar
mogé (lasd 5-5 &bra abra). Beépités elbtt ellenbrizze a hidraulikai viszonyokat
a mérés helyén és sziikség esetén nbvelje meg a csillapité szakaszt vagy
épitsen be energiaelnyel6 megoldasokat (terel6elem, stb.) a szabalyzészelep
mogé, a megfelel6 mérési feltételek elérése érdekében.
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hmax

1> 12 X hmax

5-5 abra Mérési elrendezés tolézar / ék-, ill. csé kialakitasu érzékelé6 mogott

Amennyiben az érzékel6t a beavatkozé szerv utan telepitik, figyelembe kell
venni, hogy a hosszabb megel6z6 csészakaszok késleltetett mérési és
szabalyzasi id6ket okoznak. Ezért a szabalyozast az alkalmazasnak megfelel®
mértéekl késleltetéssel kell programozni.

Ha a kivant minimalis tavolsagok (12x folyadékszint) nem tarthatok, ugy
energiatord elemek, pl. visszaver6 fellletek, terel6k, stb. beépitése szikséges.
Ezeket az elemeket az alkalmazastdl fliggéen kell kialakitani. Kérjuk, ilyen
esetekben forduljon a NIVUS kézpontjahoz.

Tovabbi szabalyozastechnikai utasitasok:

Az aramlasisebesség-érzékeld és az utdna l1évd szabalyzdszelep kozotti
tavolsag az alapértelmezett aramlasérték, a névleges atmérd és megel6z4
nyomas flggvényében legalabb 4 x DN (DN = belsé atmérd) legyen. A NIVUS
azonban 5 X DN-t ajanl.

Az aramlasi sebesség a szabalyzdszakaszon nem eshet 30 cm/s ala az
ATV/DVWK szerinti elegendd szelektivitas biztositasa érdekében.

Az alkalmazandé cs6é mérészakasznak és a szabalyzészelepnek pontosan
ugyanolyan belsé atmérével kell rendelkeznie, mint az érkezd és az elmené
csBvezetéké. Fenékkiszobok, peremek, hegesztési varratok, beldgo tdmitések,
stb. feltétlen kertlendék.

Homoklerakddas veszélye esetén az érzékeldket a folyasfenéktdl enyhén
elforditva kell elhelyezni.
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6 Tartozékok és beépitési segédeszkozok
6.1 ROgzité rendszer csovekhez (RMS)
Ez a csévekhez val6 rogzitérendszer egy ék alaku aramlasérzékelével (POA,
CS2, CSM vagy KDA tipus), valamint egy OCL vagy DSM tipusu levegd

ultrahangos szintérzékelével szerelhetd. Jellemzbéen hordozhatd
aramlasméréknél hasznalatos.

Harom kildnb6z6 csévekhez vald rogzitd rendszer kaphato:

RMS 2 — DN 200 - DN 800 cs6vezetékekhez valé rogzité rendszer

RMS 3 — DN 160 - DN 300 cs6vezetékekhez valé rogzité rendszer

RMS 4 — az RMS 2 és az RMS kombinaciéja. DN 160 - DN 800
csOvezetékekhez val6 rogzité rendszer

A csdvekhez valo rogzitérendszerek az alabbi elemekbél allnak:

- Feszitészerkezet
- Alaplemez
- Osszekotd kapcsok

- Bovits lemezek (a felhasznélt méret és darabszam az atmérétdl figg)

A kuldnféle csévekhez hasznéalhato rogzitérendszerek minden alkatrésze
Osszeillik egymassal.

6.2 RMS2
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6-1 abra

RMS2 rogzitérendszer csévekhez

Az alkatrészeket az adott cséatmérének megfeleléen a 6-2 abra és a 6-3 abra
szerinti valaszthatja ki.

O O
o] o]
O O
o o
O O
o] Q
O O

© @

1 Osszekotd kapocs
2 V5 bévité lemez
3 V10 bévitd lemez
4 BST Alaplemez
5 V15 bévitd lemez
6 SPV Feszitészerkezet teker6gombbal
6-2 abra Az RMS 2 rogzitérendszer elemei
belsd BST SPV V5 V5 V10 V10 V15 V15
cs6atmérs | Alaplemez Feszité- Bévitélemez | Bévitélemez | Bbvitblemez | Bovitblemez | Bévitélemez | Bévitélemez
mm-ben szerkezet
X
200 Kils6 furat X
X
250 Belsé furat X X X
X
300 Kils6 furat X X X
X
350 Belsé furat X X X
X
400 Kils6 furat X X X
X
450 Belso furat X X X X X
X
500 Kils6 furat X X X X X
X
600 1 yiitss furat X X X X X
X
7001 s furat X X X X X
X
800 1 yiilss furat X X X X X X X
6-3 abra A sziikséges szerel6lemezek listaja a kiilonféle névleges

atmeérok esetén

Az dsszeszerelésnél vegye figyelembe, hogy a feszitészerkezetnek mindig
legfellll, az alaplemeznek pedig a csatorna aljan kell elhelyezkednie. Leveg§
ultrahangos és ék alaku aramlasérzékel6 egyideji alkalmazasakor a levegd
ultrahangos szintérzékel6t a csé tetejére, az fesztészerkezetet pedig kdzvetlendl
mellé kell igazitani. A szikséges bdvité lemezeket a feszitészerkezet és az
alaplemez kbzé jobb- és baloldalra egyezé szamban kell beilleszteni.

Szerelési utmutato - érzékel6k - Rev. 04, datum: 2012.10.02.
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Az 6sszekotd kapcsok a gyors szerelést szolgaljak (lasd 6-2 abra abra). Az
Osszekotd kapesokat az aramlas iranyaval szemben a szerel6lemezzel egy
sikban kell felhelyezni (lasd 6-4 abra ; 3. kép).

A szerelblemezek vékonysaguk miatt élesek. A régzitérendszer
Osszeszereléséhez és szétszereléséhez mindig hasznaljon munkavédelmi
kesztyiit.

lllessze 6ssze az alaplemezt és a bévitd
lemezt

A csapokat tegye a lyukakba

Roégzitse 6ket a kapoccsal

A szerel6lemezzel egy sikban, az
aramlassal ellentétes oldalon kell
lennie.)

6-4 abra

Szerelés 6sszekoté kapcsokkal

Ezutan pattintsa ra az aramlasisebesség-érzékel6t a két hatso ovalis furattal
(lasd 6-4 abra abra) az alaplemezre.

Azutan tekerjuk a feszitészerkezet teker6gombjat az 6ra jarasaval
megegyezden, amig a feszitbkarok 6ssze nem zarnak. Az egész rendszert
helyezzlk a cs8be, igazitsuk meg és régzitsiik a csében a teker6gomb 6ra
jarasaval ellentétes iranyba torténé tekerésével.

Helyezze az érzékel6t a lyukakkal a
lemezre

[Tolja hatra...

... Utk0zésig (a lemezzel egy sikban)
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Rogzitse a feszitészerkezetet kapcsokkal (Csatornaban torténd felszerelés el6tt a feszitészerkezetet
mindkét oldalon az utolso6 lemezhez. teljesen zarja el.
6-5 abra RMS2 rogzitérendszer 6sszeszerelése

Erzékel6k csdvekhez valé régzitérendszerrel térténé ideiglenes szerelésénél
figyelembe kell venni az alabbiakat:

A régzité rendszernek megfeleld nyomassal kell nekifeszulnie a csatorna
falanak, hogy a régzit6 rendszer nehogy kilazuljon, levaljon. Ez kiildnésen
igaz nagyobb atmérgji csévezetékekre illetve magas aramlasi sebesség
estén.

Szikség esetén a rogzitd rendszert erdsitse oda, megakadalyozva ezzel,
hogy az aramlas elvigye (pl. rozsdamentesacél csavarokkal rogzitse a
csatorna falahoz).

A rogzitérendszert szorosan a csatorna falahoz illesztve épitse be, ezzel
is minimalizalva a lerakodas kockazatat. A lemez és az érzékeld, illetve a
csatorna alja kdzott nem lehet rés.

Az érzékelbkabelt kabelkotozokkel kell a rogzité rendszeren felfelé
vezetni.

A kabelt vezesse mindig szorosan a csatornafal mentén, és sziikség
esetén bilincsekkel régzitse.

Az el6irt szerel6lemez lista alapjan dolgozzon (6-3 abra abra).

Levegd ultrahangos szintérzékeld és ék kialakitasu érzékels (POA, CS2,
vagy KDA tipus) egylttes hasznalatanal kiegészitd lemezt kell hasznalni
(cikkszam: PCP0O ZRMS 2Z00 000) (6-6 abra abra). Az ék kialakitasu
érzékeldt itt a két elsd ovdlis furattal kell a régzitérendszer alaplemezén
elhelyezni. A kiegészit lemez arra szolgal, hogy biztositsa az ékérzékeld
pontos elhelyezését a levegd ultrahang mogott, valamint a kébel
szabalyos elvezetését.

A levegd ultrahangos szintérzékelét annak dupla alaplemezével lehet a
bévitdlemezekhez rogziteni. Pontosan a vizfelszinnel parhuzamosan kell
elhelyezkednie. (Lasd még 4.2.3 fejezet)
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T TR “Ffm-f i
-
1 FeszitGszerkezet
2 Ek kialakitasu érzékeld (POA, CS2, CSM vagy KDA)
3 Levegd ultrahangos szintérzékel (OCL vagy DSM)
6-6 abra ErzékelSk felszerelése az RMS 2 rogzitd rendszerre

6-7 abra RMS2 rogzité rendszer kiegészité lemezzel ék- és leveg6 ultrahangos érzékelé
egyuttes hasznalatahoz
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6.3 RMS3

W @ ®) “)

1 Osszekotd kapocs
2 BST alaplemez
3 V5 bévitd lemez
4 V10 bévitd lemez
5 SPV Feszitészerkezet
6-8 abra Az RMS 3 rogzitérendszer elemei
belsé BST SPV V5 V10
cséatmérs | Alaplemez Feszit6- Bévitélemez | Bévitdlemez
mm-ben szerkezet
X
160 Bels6 furat X X
X
200 Bels6 furat X X
X
250 Bels6 furat X X X
X
300 Kilsé furat X X X
6-9 abra A sziikséges szerel6lemezek listaja a kiilonféle névleges atmérdk esetén

Az bsszeszerelésnél vegye figyelembe, hogy a feszitészerkezetnek mindig
legfelll, az alaplemeznek pedig a csatorna aljan kell elhelyezkednie. Levegd
ultrahangos és ék kialakitasu érzékel6 egyideji alkalmazasakor a levegd
ultrahangos szintérzékel6t a csé tetejére, a feszitészerkezetet pedig kézvetlendl
mellé kell felszerelni. Az esetlegesen szikséges bdvits lemezeket a
feszitBszerkezet és az alaplemez k6zé jobb és bal oldalra egyezb szdmban kell
beilleszteni.

Az dsszekdtd kapcsok a gyors szerelést szolgéljak (lasd 6-8 abra abra). Az
0sszekoté kapcsokat az aramlas iranyaval szemben a szerel6lemezzel egy
sikban kell felhelyezni (lasd 6-4 abra ; 3. kép).

A szerelblemezek vékonysaguk miatt élesek. A régzitérendszer
Osszeszereléséhez és szétszereléséhez mindig hasznaljon munkavédelmi
kesztyiit.
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lllessze 6ssze az alaplemezt és a bévitd  |A csapokat tegye a lyukakba Rogzitse 6ket az 6sszekdtd kapoccsal
lemezt A szerel6lemezzel egy sikban, az
aramlassal ellentétes oldalon kell
lennie.)
6-10 abra Szerelés rogzitékapcsokkal

Helyezze az érzékel6t a lyukakkal a [Tolja hatra... ... Utk6zésig
lemezre

A leveg6 ultrahangos szintérzékel6t (DSM) annak dupla ... oly modon, hogy a bévitd lemezt az 1. és a 2. szerel6lemez
alaplemezével lehet a bdvitlemezekhez régziteni kozotti hézagba tolja (lasd 6-13 abra abra)
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Rogzitse a feszitészerkezetet 6sszekotékapcsokkal Csatornaban torténd felszerelés el6tt a feszitészerkezetet
mindkét oldalon az utolsé lemezhez. teljesen zarja Ossze.
6-11 abra RMS 3 rogzitérendszer 6sszeszerelése

Azutan tekerjuk a feszité szerkezet feszit6csavarjat az dramutaté jarasaval
megegyezden, amig az feszitbkarok 6ssze nem zarnak. Az egész rendszert
helyezziik a cs6be, igazitsuk meg és rdgzitsik a csében a feszitdcsavar
Oramutaté jarasaval ellentétes iranyba torténd tekerésével.

Erzékel6k csdvekhez valé régzitérendszerrel torténé ideiglenes szerelésénél
figyelembe kell venni az alabbiakat:

A régzité rendszernek megfelel§ nyomassal kell nekifeszilnie a csatorna
falanak, hogy a régzitd rendszer nehogy kilazuljon, levaljon.

A rogzitérendszert szorosan a csatorna falahoz illesztve épitse be, ezzel
is minimalizélva a lerak6das kockazatat. A lemez és az érzékeld, illetve a
csatorna alja k6z6tt nem lehet rés.

Az érzékelbkabelt kabelkotozokkel kell a rogzité rendszeren felfelé
vezetni.

Az el6irt szerel6lemez lista alapjan dolgozzon (6-9 abra abra).

A levegd ultrahangos szintérzékel6t annak dupla alaplemezével lehet a
bévitélemezekhez rogziteni. (lasd 6-13 abra abra). Pontosan a
vizfelszinnel parhuzamosan kell elhelyezkednie. (Lasd még 4.2.3 fejezet)

® ® ®

1 Alaplemez 1

2 Alaplemez 2 (talplemez)

3 Alaplemez 3 (tavtarto lapok)

4 A rogzitérendszer elmezének a részére kialakitott hézag

6-12 abra DSM tipusu leveg6 ultrahangos szintérzékel6 szerel6lemezek felépitése
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1 Feszit6szerkezet

2 Ek kialakitast aramlasérzékelé (CSM)

3 Levegd ultrahangos szintérzékel6 (DSM)

6-13 abra Erzékeldk felszerelése az RMS 3 rogzit rendszerre

6-14 abra Osszeszerelt RMS 3 CSM aramlasérzékelével és DSM levegé ultrahangos
szintérzékeldvel
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6.4 Duzzaszté elem

Nagyon alacsony vizszintek és/vagy magas aramlasi sebességeknél egy
allithaté duzzaszté elem képes lehet az aramlasi koriilményeken javitasara.

Miikodési elv:

A vezeték keresztmetszet csOkkentésével az érzékeld kdrnyezetében
felduzzasztjuk a vizet. A magasabb vizszint és az alacsonyabb aramlasi
sebesség révén az dramlési tulajdonsagok optimalissa valnak.

A duzzasztéelemet az pontosan a kiinet kbzepére, a befolyo és a kifolyd kdzé
kell elhelyezni. Ezzel nem csokken le a csdvek keresztmetszete. A nagyobb
vizmennyiségek at tudnak bukni a duzzaszt6 elem folott.

6-15 abra Duzzaszt6 elem

A NIVUS-tél kildénbdzd névleges atmérdjl duzzaszto elemek szerezhet6ek be.
E specialis duzzaszté rendszer szakszeri alkalmazasat ajanlott a
méreéstechnikaban és a hidraulikaban jartas szakemberre bizni.
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6-16 abra Szintmérés duzzaszté elem alkalmazasa nélkiil
N
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1 duzzaszté elem
6-17 abra Szintmérés duzzaszté elem alkalmazasa esetén
Szerelési utmutato - érzékel6k - Rev. 04, datum: 2012.10.02.
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A duzzaszté elem szdgét a felhasznalastdl fliggéen lehet allitani és valtoztatni:

6-18 abra Beallitas kicsi vizmennyiségeknél

6-19 abra Beallitas nagyobb vizmennyiségeknél
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6.5 Erzékelévédé lemez

Er6s kavics- és kétartalmu, magas aramlasi sebességi kozegeknél fennall az
érzékelbtest mechanikai sérilésének veszélye. Az érzékel6védd lemez
megakadalyozza, hogy nagy testek Utkdzzenek az érzékel6hoz, csdkkenti a test
mechanikai terhelését és ezzel az érzékel6 sérlilésének veszélyét.

Lassu folyasu, szennyvizet tartalmazoé kézegekben fennall a lerak6dasok
fokozott kialakulasanak veszélye. llyen esetben gyakrabban kell tisztitast
végezni.

6-20 abra Erzékel6véds lemez
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Szedimentacioéra hajlamos csatornak igen hamar eliszaposodnak,
homoklerakédasok alakulnak ki bennlik, ha az érzékel6ket a csatorna aljara
erdsitik. Ennek kdvetkezménye a mérés kimaradasa lehet. llyenkor tanacsos az
aramlasi sebesség érzékelbket a csatornafal oldalara, vagy fellilrél belégatott
Uszétestekre, sth. felszerelni. Ha csévezetéket vagy csatornat rendszeres
id6k6zoénkeént tisztitani kivanjak, az uszo telepités elényésebb, mint a teljes
mérést kiszerelni a csatornabal.

Uszotestek alkalmazésanal figyelembe kell venni, hogy az érzékelét és az
uszotestet rendszeresen tisztitani kell.

A sziikséges tisztitasi ciklus a kbzegben széllitott usz6 anyagoktdl, valamint
az uszotest szerkezeti kivitelétél fliigg. Minden alkalmazas esetében egyénileg
kell meghatarozni.

csatorna feneke

valtozo uledékréteg

vizfelszin

Uszotest

mozg6 tartokar

kombiérzékeld

érzékel6 jelkabel

konstrukciotol fliggd szerelési magassag (offszet)

0N O WN P

6-21 abra Szerelési példa uszéval torténé mérésekhez

A kulonféle tipusu uszok egyedi konstrukcioként megrendelheték a NIVUS-tol.
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6.7

NPP - NIVUS Pipe Profiler

Az NPP egy mér6 csészakasz PCM Pro és PCM 4 tipusu hordozhat6
aramlasméré rendszerek kiegészitésére. Ez a rugalmas mérérendszer biztositja
az aramlas rendkivil pontos meghatarozasat nehézkes koérilmények mellett is.
Alkalmas példaul csekély lefolyd mennyiségek, vagy kedvezétlen hidraulikus
aramlasviszonyok esetén.

0 ~NO U WNBRE

szoritogyard
ballon

légtelenitd
rogzitéelem
érzékeld
kabelvédd hively
markolat

cs6pipa

6-22 abra Az NPP - NIVUS Pipe Profiler

Az NPP ballonjat (2) csak a biztonsagi feltblté szerelvénnyel (6-23 abra abra)
szabad felfujni max. 1,5 bar-ra!
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6-23 abra Biztonsagi feltolté szerelvény

A NIVUS Pipe Profiler beépitésekor a (csatornaban végzett munkaknal
szokasos médon) két személyre van sziikség a szereléshez (lasd 6-24 abra
abra).

A beépités el6tt az alabbi pontokat kell betartani:
- A mérési hely megtekintése

- A csatorna allapotdnak megitélése (iszapos, Uvegcserepes
szennyez8dés, hibas bekotések, stb.)

6-24 abra Beépités 1. Iépés: két személy a szereléshez

Az NPP-t a lancon kell a csatornaba leengedni.
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Mindenképpen Ugyelni kell arra, hogy a kabelt vagy a levegd tdmlét ne érje
terhelés.

1 levegd tomld
2 érzékel6kabel
3 lanc

6-25 abra NPP beeresztése az aknaba lanccal

A NPP-t be kell tolni a csatornaba, és ugy kell beallitani, hogy a csépipa nyilasa
(6-22 abra , 8) fuggdlegesen felfelé mutasson.

Egy kompresszorral a biztonsagi feltdltd szerelvény (6-23 abra ) segitségével
némi nyomast kell a ballonra adni. A ballonnak most még csak annyira kell
kitagulnia, hogy az NPP-t a csatornafalhoz rogzitse. Ugyeljen az NPP vizszintes
helyzetére!
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6-26 abra NPP betolasa és beallitasa

A ballon végleges felfujasa el6tt az aknat el kell hagyni!

Most toltse fel teljesen a ballont 1,5 bar nyomassal.

6-27 abra Végleges felfajas 1,5 bar nyomasra
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Az NPP ballon végleges, 1,5 bar-ra térténé felfijasa soran senki nem
tartézkodhat az aknaban!

A ballon esetleges kidurranasakor (pl. tilnyomas miatt) a Ibkéshullam, vagy
kireplilé alkatrészek miatt személyi sérlilés keletkezhet!

felfujt ballon

levegd tomlé a feltdltéshez
légtelenitd

rogzitéelem

cs6 kialakitasu érzékeld
lanc

markolat

kabelvédo hiively
érzékelbkabel

légtelenitd stift
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6-28 abra Az NPP sematikus abraja

6-29 abra Légtelenito stift az NPP-hez
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A leveg6 tdmlé kompresszor oldali csatlakozé végén egy légtelenitd stift
talalhat6 (6-28 abra , 10. szam)

Erre a légtelenitd stiftre az NPP leszerelésekor van sziikség, amely soran az
alabbiak szerint kell eljarni:

- A kiszerelés elétt a lanccal biztositani kell az NPP-t (pl. egy hagcson),
nehogy elsodorja a viz.

- Tartézkodjon biztos alléhelyzetben az akna nyilasanal és ligyeljen az
esetlegesen fellépd huzoerdkre (pl. a viznyomas altal).

- A leveg6t ki kell engedni a ballonbdl. Ehhez a légtelenitd stiftet dvatosan
bele kell nyomni a leveg6 tomlé végén talalhaté csatlakozé szelepbe (lasd
6-29 abra abra).

A levegd lassan tavozik a ballonbdl. A mégoétte feltorlddott viz kinyomja az NPP-t
a cs6bdl.

A levegé akar 1,5 bar nyoméssal tdvozhat.

Nagyobb viznyomasoknél, eldugult NPP-nél, stb. nagy erék léphetnek fel.
Ezért az ilyen eseteknél a légtelenités elbtt biztositsa a lancot pl. haromlabu
mentdéallvanyhoz régzitett karabinerrel, vagy ezzel egyenértékii megoldassal.

Huzza most fel az NPP-t a lancnal fogva. Ennek soran ne feledje az NPP
névleges atmeérétél figgben eltérd tdmegét.

Hasznaljon megfelel6 segédeszkbzoket, csorlét vagy mas emel6t.
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6.8 Hegeszthet6é csonk

A csé kialakitasu érzékel6k szereléséhez rendelkezésre allnak hegeszthet6
csonkok acél vagy rozsdamentesacél kivitelben. Specidlis felhasznalasokhoz
(pl.: nagyon kevés a hely a beépités helyén) kiilsé6 menetes hegeszthetd csonk
is kaphaté, melyre kézvetlenil ratekerheté egy golydscsapot.

6-30 abra Hegeszthet6 csonk
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6-31 abra Méretek hegeszthet6é csonk szerelése esetén
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6.9 Megfurébilincs
Altalanos leiras

Cs6 kialakitasu érzékel6k utélagos felszereléséhez van lehetéség a NIVUS-tél
megfurobilincsek beszerzésére. Ezek DN 100-t6] DN 1000 cséatmérdig
kaphatoak és két valtozatban késziil (lasd 6-32 abra és 6-33 abra abra).

A 6-32 abra abran lathaté megfarébilincs minden fém alkatrésze
rozsdamentesacélbdl (AlSI11.4301 (V2A)) készll. A nyereg pacolas-
passzivalassal kezelt, hogy az alapanyag ne korrodalédjon és a megmunkalas
utan ismét helyrealljon az eredeti korrézidallésag.

A menetes csapok teflon bevonatuak a hidegen hegedés megel6zése
érdekében. A gumitdmitéssel kifogastalan szigetelés érhetd el. A gumitdomités
oxidaciégatidval / 6zongatloval kezelt, hogy élettartama hosszabb legyen.

teflon bevonatu menetes csap M12, (M14, M16)

menetvédd sapka

anya

alatét

megfurényereg 1 %z collos belsé menettel a roppantdgyiris tomitéidom szamara
feszité kengyel menetes csappal

gumi témités

vezetd kengyel

feszité profil

menetes csap
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6-32 abra Megfarobilincs DN 100 — DN 400

A DN 400 atméré feletti kivitelek az alabbi komponensekbél allnak:

- két feszitépant menetes feszitécsapokkal és anyakkal

- egy szerel6lap rahegesztett /%“ belsd menetes csécsonkkal. Ehhez
tartozik még egy O-gy(rit is a szerel6lap tdmitéséhez a csbfal feldli
oldalon.

Ennek a rendszernek minden fém eleme nemesacélbdl készilt (1.4301 (V2A)).
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feszitépantok

szerel6lap hegesztett csonkkal és alsé O-gydrivel
menetes feszitécsap

anya és kontraanya

A WN P

6-33 abra Megfurobilincs DN 450 — DN 1000

6-34 abra Példa a DN 100 — DN 400 megfurobilincs hasznalatara
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6-35 abra Példa a DN 450 — DN 1000 megfurébilincs hasznalatara

A szerelés elékészitése

Vizsgalja meg a csOvet / szerelés helyét, nem sérult-e esetleg.
Tisztitsa meg a csdvet a szennyez8désektdl, zsirtdl, stb.
Ellendrizze a cs6é atmérdjét és a megfurobilincs méretét.

A csonk menetét rozsdamentes acél tomitéidomokhoz megfelel
zsirpasztaval kenje be.

A gumitémités sikositasara kendészappan hasznalhaté. (Olaj, vagy zsir
nem!)

A megfurébilincs szerelése DN 400 atmérdig

1.

Furjon egy 838 mm lyukat a csGvezetékbe. A koronafurét (lasd 6.11 fejezet)
hltse vagopasztaval.

A lyukrol egy reszel6vel tavolitsa el a sorjat és a forgacsot.
Tavolitsa el a menetvédd sapkat a megfurdbilincs menetes csapjairdl.

Az anyakat tekerje ki a menetes csapok végéig, de ne tavolitsa el 6ket
teljesen.
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6-36 abra Védosapkak eltavolitasa és az anyak kilazitasa

5. Nyissa szét a megfurodbilincs kengyeleit

6-37 abra A megfarobilincs kengyelének kihajtasa

6. Tekerje az érzékeld tomitdidomot a megfurdbilincs bezsirozott csonkjaba és
hdzza meg kézzel.

7. Tolja be az érzékelbt és az érzékeld tomitdidomot huzza meg
kézzel.

8. Helyezze a megfurényerget az érzékelbvel a csére, és az érzékelét tolja be
a furaton keresztlll a csévezetékbe. Feszitse az alsd kengyelt a csé koré.

6-38 abra A megfuaroébilincs felhelyezése

9. Afeszitékengyelt feszitse a vezetbkengyelbe és az anyakat hlizza meg
kézzel. A feszitékengyel a feszitéprofilba az anyak meghuzasaval
akaszthat6 be (6-39 abra abra).
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6-39 abra A feszitokengyel beakasztasa

6-40 abra A csavarok meghtzasa

10. Mielétt a megfardbilincset megfesziteneé, figyelembe kell venni, hogy a
csBérzékel6 nem akad-e, és be lehet-e tolni a csébe! Minden anyat
egyforman kell meghuzni. Ehhez kb. 300 mm hosszu kulcs hasznalata
ajanlott (lasd 6-41 abra abra).

Az anyak meghuzasakor a feszit6kengyel automatikusan belenyomadik a
vezetdékengyelekbe.

Ha nyomatékkulcsot hasznalnak, az alabbi nyomatékok iranyadék:
- M12-es csap, 19 mm-es kulcsnyilas: 65 Nm nyomaték

- M14-es csap, 22 mm-es kulcsnyilas: 85 Nm nyomaték

- M16-os csap, 24 mm-es kulcsnyilas: 110 Nm nyomaték

Mianyag csdveknél csekély nyomatékot kell alkalmazni (a megengedett
nyomatékot a cs6 gyartdjanal kell megérdeklédni).
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6.10 Golyéscsap

1 ——

6-41 abra

Az anyak meghuzasa

11. Ha a megfurobilincset véglegesen rogzitettilk, akkor be lehet allitani a

cs6érzeékeldt, és meg lehet huzni a tomitéidomot. (Iasd 4.2.4 fejezet)

Vibrélo berendezéselemekre, pl. kbzeli szivattyiuk csévezetékeire, stb. térténd
szereléskor a régzité, ill. feszitécsavarok anyacsavarjait mindenképpen
kontraanyaval kell régziteni. Ellenkez6 esetben a vibracié az anyak

kilazulasahoz vezethet.

Egy kiegészitd, korr6zidalld, egyenes golydscsap alkalmazasa az érzékeld
beépitési helyének gyors és egyszeri elzarasat teszi lehetévé a csé kialakitasu
érzékel6 nyomasmentes vezetékekbdl torténd eltavolitasat kdvetben.

6-42 abra Golyéscsap
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6-43 abra Erzékel6 beépitése rogzitéelemmel golyéscsapon és hegeszthetd csonkon

keresztil, ugyelve az iranybeallité csavar helyes pozicidjara

Szerelési utmutato - érzékel6k - Rev. 04, datum: 2012.10.02.
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6.11 Koronafuré és toldoészar

Cs6 kialakitasu érzékel6k acél és rozsdamentes acél vezetékekbe térténd
beszerelésének elékészitéséhez 36 és 38 mm-es koronaflrok szilkségesek.

A 36 mm atmérgji koronafuré golydscsapon keresztil torténd farashoz valo.
Ebben az esetben még egy tolddészar is sziikséges.

6-44 abra Koronafuré és toldészar

6-45 abra Meghosszabbitott koronafuré
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6.12 Kabelvédo lemez

Annak érdekében, hogy az érzékelb jelkabelek 6sszegabalyodasat a kozegben
elkerdljuk, AISI 1.4571-bél készult, 1 méteres hosszusagu kabelvédd lemezek,
mint kiegésziték allnak rendelkezésre. Ezekkel az érzékelb jelkabeleket
biztonsagosan lehet rogziteni sik fellileteken.

1 kabelvédo lemez, pl ZMS 140 tipus
2 kabel
6-46 abra Kabelelvezetés védélemezzel
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Szerelési példa mélyebbre Ultetett POA EKErzeKkelbKre............cccvvvveiiiiiiiiiiiiieie e 17
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A két érzékeld tdmszelence 6SSzehasonlitdsa ..........coviiiiiiiiiiiiii e 26
Rogzitéelem robbantott rajz..........cooo s 27
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Az utolsd szoritokengyel fEINEIYEZESE .........cueviiiiiiii 31
Kioldas az €rz€Keld KiSZErElESENEZ ............oeevii oot 31
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Mérési elrendezés toldzar / €k-, ill. cSEErzEekeld MOGOLt .........cvvveeiiiiiiiiiiiee e 38
RMS2 rOgzitErendSszer CSOVEKNEZ ...........uuiiiiiiiiii ettt e baee e 41
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A sziikséges szerel6lemezek listdja kuldnféle névleges atmeérbkhoz............ooovviiiiiiiiiiiiiniiieeen, 41
Szerelés rogzitBKapPCSOKKAL ...........ueiiiiie e 42
RMS2 rOgzitErendSzer OSSZESZEIEIESE ........oocuvviiiiiiiie ettt 43
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